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mit Bewilligung be6 #errn SBerfaffere ber na$fte$enben 21b* 
tyanblung, weldje jum Sljeil fdjon im £of)enljeimer 2Boc$enblatt 
in beföränfterem Umfange erfctyien, erlaube ic$ mir, biefelbe mit 
einigen Semerfungen ju begleiten, weldje biefer Slbtyanblung folgen. 

3$ fefce mic§ baburd) ttielleidjt neuen 3nr>eftit»en »on Seiten 
be$ greiljetrn »♦ 8iebfg au«, allein ic§ re^ne barauf, baß fle in 
ben 2lugen ber ©ebilbeten tt)ie bt%r fo aud) ferner m\6) ntd)t 
treffen, fonbern auf ifnt felbft gurürf fallen. 3$ laffe batyer audj 
bie auf mic§ gemünzten *Perfonli$feiten ber $ier beftroctyenen Briefe 
gänjlid) unberührt, unb §alte mid) wieber rein an bie <Sad)e, wie 
im »origen £efte biefer TOtt^eilungen , wenn fl$ audj glei# ber 
greifen auf biefe 8lrt ber ©treitfü^rung ni^t einlaßt. 

£oljenljeim, ben i. 3anuar 1858. 
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3n feinen neuefien c$emifd?en ^Briefen fällt £err o. Siebig ein 
partes unb m&fylify* Urteil über bie intenfiü wirtijfd&aftenben 
Sanbwirtt)e oller Sänber, mit 2lu$nat)me ber (Sfnnefen; inSbefonbere 
pnben oor it)m bie lanbimrtljM'djaftlidjen Set)ran(tolten 2>eutfdr)lanb$ 
feine ®nabe, t>on benen er glaubt, ba§ fte burcfc Verbreitung oon 
3rrlet)ren bie Sanbnrirtfje in it)rer „unvernünftigen 0 93er)anblung 
be$ Vobenä, in iljrer „$aubn)irtt)fct)aft'' befrdftigen; nur bie röntg* 
li$ ba^riföe Setjranftalt ju 993eit)enjtepf)an wirb empfohlen, nur t)ier 
fotlen bie richtigen toiffenfcl)aftlir$en ©runbfüfce ber Sanbrmrtt)fd?aft 
gelehrt unb »ertt)eibigt Werben. 

3um näheren Verftönbniß beö oon £errn ü. Siebig mit fo 
großer §eftigfeit geführten Streite« über @ttcfftoff unb ©obener; 
fd)öpfung will icfc in einem t)ifiorifdjen Sftütfblitf ben Urfprung unb 
ben bisherigen ©erlauf beffelben fcbilbern. . : 

9tact)bem Siebig in ben erften Auflagen feiner „<St)emie in it)rer 
Slnwenbung auf 2lgrifultur unb $t)trtlologie w bem Slmmoniaf ober 
überhaupt bem «Sticfftoff als 2)üngerbe(tanbtt)eil eine warme Sobrebe 
gehalten t)atte, ganj im Sinne ber Sanbwirtt)e unb ber $t)eoretifer, 
weldbe man in neuerer Seit mit bem tarnen ber Stirfftoffler be* 
jeic^net t)at, glaubte er fpäter, mit bem 3ar)re 1843 feine frühere 
2lnftcr)t oon ber t)ot)en Vebeutung be6 Slmmoniafö im Jünger 
wieber aufgeben ju müffen unb jwar aunä($fl au* folgenben 
©rünben : 

1) 2>te fogenannte freiwillige ober wilbe Vegetation muffe bie 

$o|«nbtimcr 9>Mt$<Uunaen 4t« $eft. 1 



Digitized by 



2 



nöt^igc ©ticffioffnahrung fo gut wie audfc^ltc#Uc^ ber umgebenben 
Sltmofpha're entziehen j im 2Balb unb namentlich auf ber ungebüngten 
ober nur mit 9Jfc§e gebüngten SBiefe werbe ebenfooiel, oft noch 
mer)r ©tiefftoff oon ben *ßflanjen affimilirt, ale auf einer gleiten 
glädje bee beften jtarf gebüngten Slcferlanbee. 

2) Die unmittelbar nach einer frifcfyen Düngung mit ©taßmift 
erhielten Ernten fetyen nicht reicher, oft nicht einmal fo reich an 
©titffioff ale bie fpäter folgenben ?Jflan$en berfelbcn Dotation, e£ 
müffe bajjer ber ©tiefftoff in ben (Srnten ganj unabhängig fcpn t>ou 
ber üWenge bee im Dünger bem s 3oben mitgefürten ©tiefftoffee. - 

3) Die niemals gebüngten gelber in 93irgimen, Ungarn, $ea* 
pel, ©teilten , (5gi)pten x. liefern in ihren Ernten reichliche Ü)iengen 
oon ©tiefftoffoerbinbungen. „©Otiten wiiflich für bie gelber ber 
gemäfj igten Älimatc anbere ©efefce ber (Srnäf)rung ber ^flan^en 
herrfchen, ale für bie warmen unb Ijeijjen ©egenben?" Die Pipern 
reiben, bie Ääfebiftrifte §ou"anbö ic. fer/en hinjlchtlich bee @rfafcce 
für bie 2fo$fuf)r ftfcfftofftaltiger $robufte auefchließlicf; auf bie 
Sltmofphäre angewiefen. 

4) Die ^arifer Soubrette , bie wegen ihrer „fräftigen SBirfung" 
fehr gefchäfct fe*;, werbe burdj einfädle Srocfnen ber gefaulten 
(Srcremente an ber 8uft bargefiellt, bei welchem Verfahren ber größte 
Xtyii bee gebilbeten 2lmmoniafe ftch oerflüchtigen müffe ; oft werbe 
fogar burch SBeimifchung t»on ^oljafcte ober fcon Slefcfalf bae 2lm* 
moniaf* bie auf bie lefcte ©pur auegetrieben. 

5) Da mit bem Hilter bee s IRiftee bie in bemfelben enthaltenen 
mineralifchen ftohrungeftoffe '-Pftonjen aunehmen, ber alte ÜJlift 
nämlich bei gleichem ©ewicfcte 4 bie 6mal mehr Slfche enthalt ale 
ber frifdje, fo „erfldrt (ich h* eraud We »crhälmitjmäfHg größere 
SBirffamfeit unb ber SSorjug, welken erfahrene Sanbwirtf)e bem ge* 
gohrenen t>or bem frifchen SRiflc gugefte^en*" 

Diefe unb ähnliche ®rünbe unb Betrachtungen führten ben 
£errn t>. Siebig &u ber ©chlufjfolgerung : . i 
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ift petita* oolifornmen gewijj, ber Ertrag unfern 
gelber an ©ticfjioff nicht im ©erhältnifi §11 ber im dünget juge* 
führten ©ticfftoffmenge fieigt, ba§ unfere gelber burd) bie 2lu$fuhr 
fticfftoffreic^cv $robufte nicht erfööpfbar ftnb, eben weil e$ nicht 
ber ©oben, fonbern bie Sltmofphare ift, welche ben «Begetabilien 
ben ©ticfjioff liefert 5 bat* wir burcb 3ufur)r fticfftoff reicher Jünger, 
burrt 2lmmoniaffal$c allein, bie gruchtbarfeit ber gelber, ihre 
<Srtrag$fdr)igfeit, nicht $u fteigern vermögen, baf hingegen ihr 
^robuftiontoermogen in gerabem SBerhältnifj mit ben im 
Jünger jugefür)rten minera lifcf)en 9ia hrungäfiof f en 
fleigt ober abnimmt." — »/Da* 2lmmoniaf in ben tfn'erifchcii (Srcre* 
menten übt nur bef^alb eine günftige SÖirfung au$, weil e$ be* 
gleitet ift »on ben ju feinem Uebergang in 23lutbeftanbtheile nötigen 
anberen ©toffen. ©eben wir bem gelbe biefe anberen SBebingungen 
mit bem Slmmoniaf, fo wirb e$ affimilirt; fehlt aber biefe £ 
»2lmmoniaf, fo feböpft bie ^flanje ben ©tiefftoff au6 
ber Suft, aus einer Cueüe, in ber ftet) ber Abgang von felbft, 
burdj bie gdulnif unb Sfcrwefung ber geworbenen Zf)kv unb 
^flanaenlciber, wieber erfefct." 

©egen bie oon Stebig im 3aftr 1843 au*gefprochene 2lnfut>t, 
Dafj bie tfulturpflanjen im ©tanbe fe^en, bie nötige ©ttefftoffnahrung 
in genügenber ÜRenge au6 ber SltmofphÄre aufzunehmen, fowie 
gegen bie jur SBegrünbung biefer Anficht beigebrachten lanbwirth* 
fchaftlichen ^atfacben ftnb oerfchiebene Einwurfe geltenb gemalt 
worben. SÖton tyxt junächft barauf aufmerffam gemacht, bajj bic 
2lnnar)me beS £errn r>. Siebig, bie SM enge ber auf einer unge^ 
büngten ober nur mit 2lfche gebüngten Söiefe probucirten Srocfen* 
maffe fett, per borgen fo ziemlich gleich ben mittleren Erträgen bc$ 
mit ©taflmift gut gebüngten Sltferlanbeö, baß biefe 2lnnaf)me eine 
unrichtige, nicht burch aur>erlä{h'ge Erfahrungen unterfiüfcte feto. SWan 
muffe vielmehr al$ Zfyatfaty hinfallen, baf im Littel bie (Erträge 
be« ÄulturlanbeS um bafl doppelte höh« faK« M auf ber SBiefe, 
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baß batyer auf bem ärfer an äo^lenftoff unb ©tirfjtoff mit ber 
3ufufyr von fo§lenftojf* unb ftitftbfffyaltigem Dünger allerbingä metyr 
probucirt werbe, al$ auf einer gleiten glddje mit Sßiefenpflanjen, 
benen nur mmeraliföe Xa$nmg*fbffe jugefüfjrt werben. Wut unter 
Slnwenbung ftttfjtoffljaltiger Düngmittel ober mit $tilfe fünfllidjer 
©ewdfferung fann man auf ber SBiefe im Littel faft ebenfo große 
Erträge erzielen wie auf bem Slrfer. 

Die ©erfydltniffe auf ber SBiefc ftnb aber auc$ ber natür* 
liefen 3ufutyr von ©tirfftoffnafyrung au$ ber umgebenben 2ltmo* 
fpf)dre im allgemeinen günjtiger alä auf bem Slcfer. 3n Solge ber 
größeren Spenge von Seuc^tigfeit im SBiefenboben wirb ba$ in ber 
Sltmofpfydre , »orjugSweife bei warmer SBitterung Derbrettete 21m* 
moniaf leichter abforbirt, bie nddjtlidjen £(>aunieberf$ldge ftnb 
bebeutenber als auf bem Slrfer unb bamit auc§ bie «Wenge be$ bem 
93oben au6 ber 8uft jugefütyrten SlmmoniafS, welches, wenn e$ 
einmal burdj Regelt unb $f?au in 2Ba(Jer aufgelöst in ben ©oben 
eingebrungen iji, Ijier wegen ber Dicbtigfcit be$ SRafenftlje* unb 
wegen ber ftarf tntmofen ©efd3affenl)eit ber bie feinen SBurjeln ber 
©rdfer umgebenben (Srbe mit oertydltnißmdßig großer tfraft jurücf> 
gehalten wirb unb ber ftd? entwitfelnben $fto"3e immer leicht ju* 
gänglid) ifi. ÜÄan wirb wofyl ferner aiut bem Umftanbe eine 
©ebeutung beilegen Dürfen, baß bie SBiefenpflanjen in ber *ßeriobe 
ber ©lütfje, atfo ju einer 3eit geerntet werben, wo bie Blatter 
nod) iljre ooüe $l)dtigfeit beftfcen unb ber ©oben auf ba$ Soll* 
fommenfte befdjattet ifi, wobureb wieberum bie geudjtigfeit im ©oben 
$ufammengetyaltcn, ba* Slmmoniaf in um fo größerer «Wenge au* 
ber Suft abforbirt unb anbererfeitS au$ in golge ber rafdj unb 
regelmäßig fortfcfyreitenben gdulniß unb 93erwefung organifdjer 
©toffe im ©oben ben ^flanjen bie jur ©ilbung tyrer organifäen 
©ubftanj nötige 9iaf)rung bargeboten wirb. 

Die erwähnten Sfyatfadjen motten bie (Srfdjeinung erfldren, 
baß auf ber SBiefe ofjne Slnwenbung oon organifetyen Düngmitteln 
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»erfjältnißmaSig mtljr »egetabilifcf>e ©ubftanj pvobucirt wirb 
al$ unter gleiten ^erfyültniffen auf bem Videx, fte möchten bie 
$nnaf)me rechtfertigen, bajj bie (Erträge ber ungebüngten SBiefe, 
wenigfienä $mft$ttitf t^red @tirfftofFgef>alt$ nur mit ben Grnten 
ju Dergleichen fuib, welcfce »on einem in falber Düngfraft befind 
licfcen ?lcferlanbe erjielt werben, nidjt aber ben (Srträgen eine* ganj 
erfdjöpften unb fraftlofen tfulturlanbeS parallel gefefct werben bürfen. 
Die alleinige 2Jnwenbung »on mineralifct}en Düngmitteln jeigt frei* 
(ict) auf ben Sßiefen t)erftfltni|jma , fh , g beffere Erfolge al6 auf bem 
gelbe unb au* auf ben fünjrlicr)en SBiefen unb ffieiben, bei ber 
$robuftion iwn ©rünfutter auf bem gelbe wirfen jene 6toffe im 
Slllgemeinen günfiiger ald bei ber Jhtltur ber 5?örnerfrü(r)te ; aber 
bie mögltct) f)öd#en Ertrage, wie fte ber intenffo wirtljfcfyaftenbe 
Sanbwirtr) überall anftrebt, werben aud) auf ben SBiefen, wie auf 
bem gelbe, nur unter 23ei()ülfe r>on fticfjtofffyaltigen Düngftoffen 
gewonnen, natürlich mit 2lu0naf>me ber gÄlle, wo ber $oben über? 
reidj tfi au fticfftoffljaltigem #umu6. 

2Bie fet)r fiirfftoff reiche Düngmittel , j. 33. Slmmoniaf* unb 
falpeterfaure <5al$e, auef) auf ben SBiefen bie Ertrage ju ertyor)en 
vermögen, beweifen außer »telen anberen übereinfiimmenben 23cob* 
adjtungen, bie »on Äu^lmann in bem fet)r feuchten 6ommer 1845 
unb bem fe§r troefnen @ommer 1846 aufgeführten 93erfud)e, benen 
felbft §err t>. Siebig Sob fpenbet, obgleich fie genau in berfelben 
3Beife angeftellt würben, wie taufenb anbere Düngungäoerfudje, 
beren jRefultaten er alle beweifenbc Äraft abfprictjt. Die Stuty* 
mannten SBerfu^e gehören mit ju ben erfreu in ber langen SReil)e 
uon Düngung$r>erfucr)en, burdj welche feit 10 biö 15 3af)ren bie 
fyolje 93ebeutung be$ Sticfftoffeä im Dünger für ba$ üppige ®e* 
beiden faft aller flulturpftonjen unwiderleglich bewiefen worben ift. 
Die SBerfucfye würben auf einer an ficr; fdjon überauö fruchtbaren 
neu angelegten SBiefe au$gefüt)rt, auf welcher im 3>ar)r 1845 ofjne 
alle Düngung nicr)t weniger aft 5608 ffilogr., in bem barauf 
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folgenben trocfnen Jahrgänge 3519 Äüogr. £eu per £eftar probucht 
würben. Die unter bem (Sinfluß verriebener Düngmittel im 3afjr 
1845 unb in bem folgenben 3«h re unter 2lnwenbung einer gleichen 
Düngermenge probucirten $?ef)rertrfige an £eu betrugen: 



• 

* 


1845. 


1846. 










2057 


2057 


1000 £oljafche 


302 


147 


4000 ©teinfohlenafche 


665 


0 


300 fiefelfauree tfali 


392 


4 


1000 £oljafche unb 200 tfilogr. (salmiaf . . 


2459 


2330 


4000 ©teinfohlenafche unb 200 Äilogr. ©almiaf 


2219 


1667 


300 fiefelfauree Stall unb 200 Äilogr. ©almiaf 


1932 


2160 


200 Gtjilifalpeter 


1652 


1004 


Die 2lfcr)e allein vermochte alfo bie Sßiefenerträge 


nicht 


fef)r be* 



träd^tltd? ju erhöhen, wal)renb bagegen unter gleichseitiger, ja felbjt 
unter auäfcbliefjlicher Slnwenbung r>on ©almiaf bie Heuernten auf* 
fallenb geßeigert würben. 

SBenn aueb bie natürliche Segetation tt)atfdct)licr) oft ot)ne 3« r 
ftttyt »on (Btiefftoff eine bebeutenbe SRenge t>on organifdjen ©tief* 
jtofft>e\binbungen probucirt, fo fann man boct) t)ierin unmöglich 
einen beweis gegen bie JHicr)tigfeit ber Slnnatyme finben wollen, 
baf unter ^eifuUfe oon paffenben f ot)lenftoff * unb fticfftofft)altigen 
Düngmitteln noch beffere unb reichlichere Ernten crjielt wer* 
ben fönnen , baß ferner auet) ein größerer ober geringerer StyeÜ beö 
öon bei wilbwachfenben $flaitae wirfltct) aufgenommenen 6ticf(ioffe6 
jundchft bem 53oben unb nicht bireft ber ?ltmofpr)äre entzogen werbe 
unb ba£ biefe Duelle ber @ticf(toffnat)rung im Söoben gu bem üppi* 
gen ©ebenen ber betreffenben ^flanjc notf»t>enbig fety. (Sine vorder 
uegctationäleere «Sanbwüjte laßt ftcf> titelt mit einem Schlage, in 
einem 3ar)re in eine üppige 3Biefe oerwanbeln, bie grucr)tbavfeit 
Wirb naeft unb nach eine größere mit ber allmÄhligen #i(bung DOtl 
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$umud im Stoben, mit ber alljährlichen stterbitfung unb ^erbicty 
tung beö DiafenfUjefl. Der SBalb brauet Rimberte »on Sauren 
ju feiner triftigen ?lu$bilbung, erft wenn bie abfallenben ^Blatter 
nnb Nabeln im Verlaufe vieler 3al)re eine tyinreidjenb M** £urau& 
beefe gebilbet haben, erft bann ift bie Wöglid?feit gegeben ju einer ■ 
raffen 23ilbung beö £olje0, ju ber (Sntßetyung einer üppigen Waffe 
von blättern unb jungen 3«*igcnj bie Ijierju aUjährtid) nötige 
©tirfftoffnahrung wirb nic^t auSfcfyießlich bie 8tmofph<ire , fonbern 
?,um großen Xfyril auch ber fcerwefenbe §umu$ liefern. £err 
o. Siebig fyat jeboefc in feinen neueren agrifulturchemifchen ©Triften 
bem im 93oben enthaltenen ©tiefftoff h»nftcfctlich feiner (Srnährung«* 
fa^igfeit für bie ^flanje eine mehr ald genügenbe 2lufmerffamfeit 
gefd)enft, wie fpäter ausführlich befprochen werben fo0. 

Die oerfchiebenen Kulturpflanzen enthalten in einer gleichen 
Waffe Srocfenfubfianj ober in ihren mittleren (Ernteerträgen eine 
fef)r ungleiche Wenge oon ©tief ftoffoerbinbungen. Die 
öeguminofen, ber K(ee, bie Sujerne, bie glätter unb Stengel ber 
fRüben unb Kartoffeln ftnb oiel reicher an ©tiefftoff al* bie £alm< 
fruchte ^ur 3^* i^rer 9ieife. hiermit im 3ufammenhange ftet>enb 
fann fe^r häufig bie grucht, welche im britten ober oierten 3afjre 
nad) einer frifchen Düngung gebaut wirb, in ir/rer (Srnte eine weit 
größere Wenge ©titfftoff enthalten, al$ eine anbere Stuckt, welche 
unmittelbar einer frifchen ftirfftoffreichen Düngung folgt} biefe (Sr* 
(Meinung wirb jtetS beobachtet werben, wenn 93. $u einet £alm- 
frucht frifd) gebüngt wirb unb in ber Dotation erji fpäter Klee, 
iHüben, Kartoffeln ic. folgen. 2lu« befannten 2lnalpfen ergibt ftch, 
Daß biefelben organifefcen ©toffe, j. 93. ©tärfe, 3utfer, ^oljfafer, 
(£iwetßftoffe k. in oerfdjiebenen Kulturpflanzen unter fehr wechfeln* 
ben äußeren Stobingungen unb bei ©egenwart burcfyaue »ergebener 
Wengen ber mineraliföen 9?ahrung6ftoffe im 3nnern ber ^flanje 
gebilbet werben. Wan nimmt gewöhnlich unb zwar mit SRec^t an, 
baß bie $ho6phorfdure qualitativ unb quantitativ mit ber ©ilbung 
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ber organifdjen ©ticfftofftHubinbungen in ber <Pflanje, ber fogenann* 
ten (Siweijjftoffe in einem innigen unb notfywenbigen 3ufattitwnf)ange 
jlet)ej aber gleictywof)! ifi jur ^robuftion einer gewiffen SHenge oon 
@iwei(jjtoffen in ben »ergebenen äulrurgewächfen ein fe^r unglei* 
cfce$ Quantum ron $f)oepl)orfaure erforberlich. golgenbe $flanjcu, 
welche in £of)enljeim in einem unb bemfelben 3atyrc unter fefyr 
ähnlichen $3obenoerljältniffen fulttotrt würben, enthielten in ihrer 
»ödig wajferfreien 6ubfranj: ■ s 

eticfftpff $^o«r^T- 35«Wtntf j«>if*<n 







fdur«. 
$toc. 


ttlben 


iReife Halmfrüchte, ganje <)3flan$e 


14 


0,58 


2 : 


1 


Oiunfelrübe, ganje ^flanje . . 


1,7 


1,04 


1% : 


1 




1,1 


1,02 


1 : 


1 




3,5 


0,86 


4 : 


1 


Kartoffeln, ganje ^flanje . . . 


2,2 


0,48 


5 : 


1 




3,6 


0,41 


9 : 


1 




1,5 


0,53 


3 : 


1 




1,6 


0,64 


1% : 


1 


Sujerne, cor ber 93lüthe , . . 


3,5 


0,60 


6 : 


1 


flothflee, in ber 93lüt$e . . . 


2,2 


0,45 


5 : 


1 



Sei fo r>erfchiebenem Verhalten ber einjelnen Äulturpflanjen 
l)inftdjtli($ ihrer chemifchen 3"f am menfefeuiuj un & bex S3ilbung ber 
organifcr)en ©ubftauj wirb wohl auch bie Slnnafyme gerechtfertigt 
fe^n, baß bie allgemeinen 9ca$rung$ftoffe, wie fte jur r>oflfommenen 
unb üppigen (Sntwicflung »erfchiebener Äulturpßanaen in fe^r un- 
gleicher s Dienge crforberlich ftnb, fo auch mehr ober weniger leicht, 
in wbünnterer ober concentrirterer Söfung, tfjeüweife auch auf 
»erfchiebenem 2Öege , burcty bie SBurjeln au$ bem ©oben ober burch 
bie Blatter bireft au$ ber taofphäre in ba$ 3nnere ber üerfdn'e* 
benen ©ewachfe gelangen. 3m «SpecieHen e»inflc^tUc^ ber ©ticfftoff* 
natyrung f)M bie 93ermuthung burchaud nichts Unwaf)rfcheinliche$, 
baß bie blatterreidjen fleeartigen ©ewädbfe unb £ülfenfrüchtc 
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Hefelbe mit größerer Seiehtigfeit aufnehmen, al6 bie förnertragenben 
Halmfrüchte, beren 93lätter in geringerer 3at)[ jugegen finb , eine 
fleineve Oberfläche beftyen, weniger faftig ftnb unb außerbem in 
einer »erf>ältmßmäßig frühen «egetationaperiobe faft »oüftänlig »er* 
trocfnen unb abfierben. (Sä ift fefyr waljrfcheinlich , baß bie faft' 
reichen ^Blätter ber juerft genannten *Pflanjen auch eine befonberd 
große Sty&tigfeit funftchtlich ber bireften aufnähme ber atmofphäri* 
fc^en Nahrung äußern j e$ ift gewiß , baß ber SBoben im ©Ratten 
biefer ^flanjen ftet) faß beftänbig feucht err)dlt unb beßhalb bie 
gär)igfeit befifct, 2tmmoniaf auö ber Suft ju abforbiren, wär)ienb 
jugleich auS berfelben Urfache mit ber rafdjeren 3^fe^ung bed 
Itirfftofftyaltigen £umu$ im 33oben eine reichlichere SWenge »on 
Slmmoniaf erjeugt unb ber wachfenben ^flanje bargeboten wirb. 
tf$ ift ferner befannt, baß bie f leeartigen ©ewächfe eine weit län< 
gcre Vegetationfyeit haben unb in ber erften 3^^ i^rcr (Sntwicflung 
ungleich langfamer bie »egetabilifche ©ubftanj probuciren, alä biefeö 
bei ben Halmfrüchten ber gau* ift, welche in ber *|}cuobe ber 93e* 
ftoefung im zeitigen gnlbjabv , in einer noch jiemlid; füllen 3al)re$* 
jeit, bei (Gegenwart reichlicher ^ftonjennahrung im $3oben fehr 
rafch ftch entwiefeln unb hierju neben mineralifchen 9iahrung6(ioffen 
auch beträchtliche «Wengen »on Äot)lenftoff * unb ©tiefftoffua^rung 
bebürfen. söefanntlich wirb bie iRichtigfeit ber tycx ausgekrochenen 
Vermittlung burch manche $u»erläffige lanbwirthfehaftliche (Erfahrung, 
wie auch burch bie föefultate birefter 93erfuct)e mit »ergebenen 
tfulturpflanjen beftätigt. Slber felbft wenn biefe S3e(idtigung niebt 
vorläge, fo würbe man au$ ber Xtyatfaty, baß fehr oft bie fpä* 
teren grüßte in ber Dotation mehr ©tiefftoff enthalten als bie 
unmittelbar auf eine frifebe Düngung folgenben, boch nicht folgern 
bürfen, baß überhaupt ber ©tieffitoff im Dünger feinen Slntheil 
habe an ber gkfammtwirfung beS lederen unb baß überall für 
alle Kulturpflanzen in ber 2ltmofpr)äre eine genügenbe 9Henge »on 
6ticfftoffnahrung »erbreitet fev. SXit bemfelben fechte würbe man 
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»erlangen fonnen, bnp an* bie einzelnen mineralifcfcen 9Jaf}ru»g$« 
ftoffe mit jebem Safere na* ber Düngung Don ben oerfdjiebenen 
jfculturpflan&en regelmäßig bifl jum 6df>luß ber ganjen Düngungä- 
»ertobe in aüjd^rii* geringerer Wenge bem 93oben endogen wer* 
ben müßten. 

3n ben Sänbern wärmerer 3<>nen werben f)äufig oon bem 
iBoben alljäljrli* (Ernten gewonnen unter alleiniger 2lnWenbung 
beö SBafferö, $uweilen unter gletct>getttger Vetyiilfe öon 2lfd)e ober 
überhaupt inineralifcfcer Düngfioffe. (§6 folgt aber au« biefen $t)at* 
fachen no* lange niä)t, baß ftiefftoff ^ unb for)len|toffreict)e Düng* 
mittel in ben fyeißeren Sanbjtricfcen burdjauä feine günftige unb 
lofmenbc Söirfung auf bie Vegetation ber tfulturpflanjen ausüben ; 
ber ®uano in *ßeru, He menfcfylicfoen (Srcremente in (5t)ina fönnen 
tyrem (£tirffioffger)alte woljl ebenfo gut einen großen £$eil it)rev 
günftigen 2ßirfung oerbanfen als ber ©egenwart oon mineralifd)en 
feuerfefien $flanjennat)rungeftoffen j aua) berichtet Sauberer auö 
2ltr)en, baß ber grfe*if*e Sanbwirtr) in ben legten 3af)ren bodj 
eingefe^en f)at, wie au* er feinem 23oben burd) gute Düngung 
mit 6tatlmifl oiel reiflichere Ernten abzugewinnen »ermag, alä 
er bi^er burcr) iöranbfultur unb 2lf*enbüngung erhielte* Da« 
Softer, wel*c$ man in ben Reißen Sdnbern jur Ueberriefelung 
ber gelber benufct, wirb ebenfornel, wa^rf*einli* noefy meljr Ära* 
moniaf, ©alpeterfdure unb fticfftoffreidjen £umu$ enthalten, wie 
ba6 bei und jur Vewäfferung ber Siefen bienenbe ©affer; in 
bem <5cblamm be$ 9iile$, ben Siebig im 3at)r 1843 für fticfjtoff* 
frei tjielt unb beffen befrua)tenbc SBirfung ebenfalle alä Vewete 
gegen M'e $ott)wenbigfeit einer ©tiefftoffsufu^v $um jftUturbobeu 
gelten follte, ftnb fpdter oon Sajfaigne reifliche Wengen ©tiefftoff 
gefunben worben. 

©elbft wenn e$ ald aufgemachte 2:batfad)e t)ingeftellt werben 
tonnte, baß in ben Säubern ber fyeißeren 3^»e ber ©tiefftoff im 
Dünger otyiie alle günftige Sirfung auf bie Vegetation fep, fo 
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würbe man bennoct) nicht fließen bürfen, baß ein ©leiere« auch 
unter unferen SBerhältniffen ber gall fe^n muffe. (5$ ift »ielmehr 
eine befannte ui»evläffige Erfahrung, baß bie nachteilige 2Birfung 
eines rauheren Jetima'S auf ba* ®ebeif)en »teler Äulturpflanjen 
burcr) eine reichlichere Düngung unb namentlich burch bie Qlnwen* 
bung größerer üttengen fo^enfioff* unb ftitfjtoffreidjer 2)ungmittel 
jum großen $beile gehoben werben fann; tu einem milben unb 
warmen Älima unb bei günftiger SBitterung fc^öpft bie ffulturpftonje 
aud natürlichen OueÜen mehr ©tiefftoffnahrung als unter bem 
ftörenben (Sinfluß eined raupen ftlima'ä unb einer naßfalten 2Bit* 
terung. 2)ie grage bc* £errn ». Siebig: „(Sollten wirflich für 
bie gelber ber gemäßigten fflimate anbere ©efefce ber Ernährung 
ber ^flanjen t)errfcr)en ald für bie warmen unb tyeißen ©egenben?" 
— biefe grage wirb unbebingt $u verneinen frißt, infofern »on 
gleiten j?ulturpflanjen bie «Rebe ift unb »on ber 9cotf)Wenbigfeit 
ber Aufnahme einer gewijfen Spenge »on 9toh™ng$ftoffen befjufö 
ber 53ilbung ber »egetabilifcben 6ub(tana in ber ^flanje. SBenn 
aber bie in lanbwirthfct)aftlichcr £inftcht weit wichtigere grage ge< 
ftellt wirb, ob bie Jhilturgewächfe in h^ßen ?änbern au$ natür* 
lieben Duellen eine größere Spenge »on @ticffioffnaf)rung au fchööfen 
»ermogen aß unter ben gemäßigten Älimaten, fo glaube icb, baß 
biefe grage ebenfo unbebingt |U bejahen fetyn möcbte. 

Sfi ben Reifen 8änbern ift bie gäulniß unb Skrwefung ber 
abgeworbenen Organismen eine weit fchnetlere al$ bei und, in 
golge beffen muß bie ©ilbung be$ 2tmmoniaf$ im 53oben rafeber 
ftattftnben, eine größere s D?enge biefeG Ä'drperö täglich in ber 2U# 
mofphäre fleh »erbreiten, um währenb ber 9cacht burch ben fyau 
bem mit einer üppigen Vegetation bebeeften 23oben wieber jugefühvt 
}it werben. 3n ben Reifen Sänbern follen nach bem Bericht ber 
töeifenben, 33. »on S3ouffingault faft fortwährenb (Sntlabungen 
ber atmofphärifchen (Sleftricität fiattfmben, unb ed ift woljl benf* 
bar unb wahrfcheinlich, baß in golge biefefl ^roceffed bort eine 
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reiflichere Wenge oon Salpeterfäure gebilbet unb bem 93oben au« ber 
Suft mit Sl)au unb biegen jufiiefjt, al« unter ben bei un« oor* 
tyerrfdjenben flimatifc^en QSerfydltnijfen. (£nblid) wirb audj unter 
bem ßinflufi eine« wärmeren £immel« im 93oben felbfi f>Auftg eine 
reiflicte Salpeterbilbung unb bamit eine (Srljofjung ber gruftbar* 
feit bc« gelbe« eintreten tonnen, wenigften« fprid?t hierfür ba« 
häufige SBorfommen falpeterreifer ($rbf$ü$ten in ben feigeren ©e- 
genben 2lmerifa 5 «, Slfrifa'« unb Slfien«. 

Die *J3arifer Soubrette, bei bereu Darfiellung nad) Siebig im 
3aljrc 1840 „bte oerfehrtefkn unb wiberftnnigften ©runbfdfce, bie 
mau ftd) benfen fann," befolgt würben unb beren „gätu'gfett \u 
büngen oerboppelt unb oerbreifadjt worben Wäre, wenn man bie 
(Srcremente vor bem dintrorfnen mit Slmmoniaf binbenben Säuren 
oerfefct hätte," — biefelbe Soubrette, in gleicher SBeife präparirt, 
nutzte im 3a^r 1843 ber Wineraltheorie jur Stufte bienen unb 
ben 8ewei« liefern, ba« ba« 2lmmonta? ein überflüffiger 93eftanb* 
ttjeii beö Dünger« feg. Seit einigen 3af)ren ^at man jebod) in 
93ari« bie Soubrette nach befferen Wethoben bereiten gelernt. ÜWan 
oerarbeitet jefct bie (Srcremente in einem möglich frifd>en, unoer* 
faulten ßuftonbe unb mifc^t fie oor bem Srocfnen mit folgen 
Stoffen, welche ba« Slmmoniaf binben unb aurücf galten; ba« <|kä* 
parat wirb auf biefe 2Beife freilid) »erneuert , bie Wenge ber in 
ilnn enthaltenen mineraltfchen ^fianjennahrungöjtoffe wirb procen* 
tifc^ oft eine geringere fe^n al« früher, aber bie franjoftfe^en 8anb> 
wirtf>e jaulen baför einen ^ö^eren *ßrei«, ja fte (tnb fo oermeffen 
ju behaupten, bajj (ie oon biefem Präparat eine beffere unb loh* 
nenbere SBirfung auf ihren gelbern erjtelen, al« bei Slnwenbung 
ber alteren Soubrette, welche fajl nur bie 2lfc$enbefianbtf)cile ber 
(Srcreinente enthielt. 

Die Slnp^t ber erfahrenen Sanbwirtlje , welche nach Siebig im 
3aljr 1843 bem gegorenen Wifle oor bem frifchen ben Qwrjug 
jugeftanben, rnufc in neuerer &\t ftd) bod? etwa« geänbert haben. 
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flach Siebig foü ber alte TOfr bei gleichem ©ewiebt 4 bie 6 mal 
mehr mineralifdje flahrungSfloffe enthalten al6 ber fvifdje; icb 
glaube faum, baß ed in ber ©egenwart einen einjigen erfahrenen 
unb intelligenten Sanbwirth geben wirb, ber feinen ©tallmtft bi$ 
auf 1 / 4 ober % be$ urfprünglichen ©ewidjteä jufammenfaulen laßt 
unb ein foldjeS ©erfahren auch nur im ©eringfien billigt. $er 
TOft wirb freiließ au« leicht begreiflichen Urfachen meifienS in 
einem angegoljrenen ober halbrergohrenen 3ufanbe auf bie gelber 
geführt, in welkem 3"ftonbe er noch etwa % ober wenigjienä % 
feine« urfprünglichen ©emifyeö beftfct, aber e$ flrebt gewiß jeber 
Sanbwirth bahin, ben 6tallmifi möglichft frifcb anjuroenben, nur 
in biefem galle iß er oor betrachtlichen ©erluften oollig gefächert, 
flur auGnahmSweife unb für einzelne 3wecfe ber Kultur wirb ber 
oergoljrene SHift t>or bem frifd)en ben ©oqug oerbienen unb wirf* 
lieh ftnben; felbjt bann wirb aber fein intelligenter Sanbwirtf) ber 
©egenwart ben ÜRifl nach ©elteben »ergäben unb »erbrennen laffen, 
um nur bie afdjenfrejtanbtljeile übrig ju behalten, fonbern er wirb 
bie größte Sorgfalt barauf oerwenben, burch pajfenbe Littel baß 
nac^ unb nach im stifte ftch bilbenbe Slmmoniaf oor ber ©erflüch* 
tigung möglich oollftänbig ju febüfren. 2)a$ ift bie gegenwärtige 
&njtcf)t ber erfahrenen Sanbwirthe. 

3n neuerer h at ma " i" r Unterftü&ung ber Anficht, baß 
bie ©ticffioffnahrung ben Äulturpftonjen au« natürlichen Duellen 
für alle 3«*ecfe ber Kultur in genügender SWenge ju ©ebote flehe, 
barauf hingewiefen, 

1) baß ba$ «Regenwaffer immer eine größere ober geringere 
SKenge r>on Slmmoniaf unb ©alpeterfäure enthalte unb alfo bem 
©oben gufü^ren muffe; außerbem f)at Siebig namentlich ^erx>orge* 
hoben, baß 

2) in jebem fruchtbaren ©oben immer eine fehr betrachtliche 
SHenge (per Morgen auf 1 guß 5£tefe oft 2000 bi* über 5000 *ßfb.) 
oon fertig gebilbetem Ämmontaf ober überhaupt oon cbemifch 
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gebunbenem ©ticfftoff jugegen fei?, alfo hinreicbenb, um 3aMunberte 
lang ber «Bcgetation fjinficbtlicb i()re$ «Bebarfe« an ©ticfftoffnafjrung 
ju genügen. 

5>ie ©egenmarl beö Slmmoniafö in ber atmofpljdrifcben 
Suft würbe juerft von £t). be ©auflfure vor reieblicb 50 3<^ren 
naebgewiefen ; wenige 3a§re fpdter fanb (Sfyevreul biefen Äörper in 
bem Sßaffer ber ©eine unb im 3a()r 1825 entbeefte 33ranbe$ ba* 
Slmmoniaf im «Regenwaffer. ÜKarggraf. ©erjeliu* unb anbere 
(Etyemifer beobachteten baä 93orfommen vc-n falpeterfauren Salden 
im 93runnenwaffer , (Savenbifty $tigte burety 3krfud)e , baf unter 
bem (Einfluß ber (Sleftricitdt unb bei ©egenwart von geuebtigfeit 
bie 23eftonbtl)eile ber atmofp^attfd?en Suft, ber ©auerfioff unb 
©ticfftoff ju ©alpeterfdure jufammentreten. 2lud biefen SBerfucben 
folgerte Siebig, bafj aueb ber 93lifc, ber mdcbtigfte eleftriföe gunfe, 
ben man fennt, bie ißerbinbung ber 33eftanbtr)eile ber Suft bewirten 
muffe unb in ber $f)at ergab ftcb bei einer Unterfudjung, welche 
Siebig in bem 3a^re 1826-1827 anpeilte, ba$ von 77 ftegen- 
waffer*9iucfjtdnben 17, bie bureb SBerbampfen von ®ewitterregem 
waffer erhalten worben waren, meljr ober weniger ©alpeterfdure 
enthielten, welcbe ttyeite an #alf, ttyeüö an 2lmmoniaf gebunben 
war. «Bon ben 60 anberen <Rücf|fdnben enthielten nur jwei ©puren 
von ©alpeterfdure. 

Siebig legte nodb im 3<U)re 1845 ber ©egenwart ber ©alpeter* 
fäure im SRegenwaffer ^tnftc^lltc^ it>reö etwaigen (Sinfluffee auf bie 
Vegetation feine S3ebeutung bei, vielmehr &og er au« verfebiebenen 
3$atfa$eu unb feinen baran gefnüpften ^Betrachtungen ben ©ctylujj, 
„ba§ bie ©alpeterfdure ober iljre ©alje von ber Statur niebt baju 
benimmt ftnb, ben *ßflanjen ©tiefftoff $u liefern." Die Slufnatyme 
unb Slfftmilation ber falpeterfauren ©alje burdj bie ^?flanje würbe 
juerft von 53ouffingault in bireften 33erfuc^en naebgewiefen unb feit 
biefer 3eit bemühte man ftrt) aueb quantitativ bie ©alpeterfdure 
gu beftimmen, welche mit ben atmofpr)ärifcben Weberfcblägen einer 
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gewiffen gldct>e 2anbe$ ityxliü) zugeführt wirb. 2)ie ©efammtmenge 
an Slmmoniaf unb ©alpeterfäure, welche mit bem atmofphaufchen 
©affer bem (Srbboben jufliejjt, betrug im Saljre 1851 bi« 1852 
na* ten Beobachtungen Barrare in «Pari*, für bie gläcfce eine« 
preußifcfcen borgen« beregnet, 7'/ 2 $fb. Slmmoniaf unb nid>t 
weniger ale) 25V 3 $fb. ©alpeterfäure, jufammen alfo ungefähr 
13% $fb. chemifct) gebunbener ©titfftoff. $iefed ©ticfftoffquantum 
if* fehr beträchtlich inbem e* fo ziemlich ein drittel be* in einer 
guten ©etreibeernte enthaltenen ©tirfftoffeö beträgt. 3nbeß h a * ftcb 
auä ja^Ireic^en neueren Beobachtungen ergeben, baß jene in *Pari* 
gefunbene ©ticfftoffmenge mc^t al« eine burchfchnittliche angefer)en 
werben fann, baß vielmehr bie «Wenge be$ im 3Regenwaffer ent- 
haltenen Slmmoniafä gewöhnlich eine weit geringere unb überhaupt 
burct) lofale Berhältniffe wefentlich bebingte ifh 3n bev mi)c 
einer großen ©tabt wie $aric3 muß mehr 2lmmoniaf in ber 2ltmo 
fphäre fleh verbreiten, als entfernt oon ben ©täbten über bem 
platten Sanbe, unb wahrfct)einlict) wirb an einem höher gelegenen 
Orte, im (Gebirge, mit bem Siegen bem (Srbboben weniger 2lm* 
moniaf jugeführt werben als in ber (Sbene. $)ie Biichtigfeit ber 
erfieren Behauptung hat Bouffingault burch [ehr zahlreiche Beob* 
achtungen betätigt; er f)at nämlich im (Slfaß, entfernt »on einer 
größeren ©tabt oom SDJai biß jum 9tor>ember 1853 im ©anjen 
75 JRegenwäffer gemeffen, bamit 137 Slmmoniafbeftimmungen oor* 
genommen unb gefunben, baß burchfehnittlich in 1 Million fytikn 
SRegenwaffer 3 / 4 ©ewichtdtheile Slmmoniaf enthalten finb, eine 
«Wenge, welche für bie glädje eine« preußifct)en SHorgenö unb für 
einen ftegenfall »on jährlich 4 üHiUionen $fb. SBaffer nur 3 Sßfl, 
3lmmoniaf betragen würbe. 

(Sine Ähnliche üNengc 2lmmoniaf fanb auch gür)ol in bem 
FJiegenwaffer, welcfce* in einiger Entfernung Don Souloufe im 
3ahre 1855 gefallen war, nämlict) im ÜJiittel fehr zahlreicher Um 
terfuchungen in 1 SXiüion $funb SBaffer % $funb Slmmoniaf, 
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wdf)renb baa 9iegenwaffer, welc&e* in bem 3nnern ber ©tabt aufge* 
fammelt würbe, oft eine 5 biß 10 mal größere SHenge Slmmoniaf 
enthielt. Die 93eobacfctungen , wcldje Sawefl unb ©ilbert in 
«Rotffamtfeab oom ÜWärj 1853 biö jum Wai 1854 anfteüten, lie* 
ferten ba3 ftefultat, baß bort in 1 SÄitlion $fb. ber wAfferigen 
Stteberfdjläge burchfctynittlid) fafl genau 1 $fb. Slmmoniaf zugegen 
war, ein JRefuItat, welcfceä SÖatj, ber bad im 3a^re 1855 in 
*Rotr)amfieab gefammelte ftegenwaffer oon jebem SRonate unterste, 
roUfommen betätigt fanb. 

Die quantitative 33e(timmung geringer Mengen oon Salpeter 
faure im föegenwaffer biütt große ©djwierigfeiten bar, ed [feinen 
aber aud) f)inftc$tlich biefe$ 8efianbt$eÜe$ be$ 9tegenwaffer$ fefjr 
betr5c^tltcf?e ©cfcwanfungen ftattauftnben, SBenfgjtenS fanb 2Bar; 
bei feinen forgfältigen Unterfu^ungen be$ in föotfyamfteab im 
3a^re 1855 gefammetten SRegen* unb ©ctyneewajferd nur fo wenig 
©alpeterfäure, baß bie ÜÄenge berfelben auf bic gl&ctye eincß üttor* 
genö beregnet in einem ganzen 3a&r nur 1,8 *Pfb. betrug. Da 
bie ©efammtmenge be$ alö Slmmoniaf im Stegenwaffer enthaltenen 
etirfpoffeö im Littel jährlich für eine gleite glä#e f)öcf)fienfl 
4 $fb. betrdgt, fo folgt alfo fn'erau$, baß bie mit bem «Regen 
unb ©cfcnee bem gelbe jugefüljrten ©tirffloffoerbinbungen feinedmeg«, 
wie manche glauben, hinreichen fonnen, um bie roilbroadjfenben 
^flanjen mit ber nötigen 6titfftoffnal)rung gu oerforgenj noc$ fiel 
weniger fann biefeä fnnjlcr/tlidj *> et & ur $ *>ie Äultur fe§r gejfciger^ 
ten Vegetation ber galt fetyn. (5$ muß »ielmer)r bie ^flanje ent* 
weber bireft au$ ber atmofpfjärffchen Suft ober aue bem ßrbboben 
einen beträchtlichen tytil M erforberltchen affimilirbaren ©ticfftoffe* 
aufnehmen. 

£err t>. Siebig f)at in einer feiner neueren agrifu(turcr}emifdjen 
§Iu6laffungen „Ueber tytoxit unb $rarie in ber Sanbwirtr)fcbaft" 
(93raunfd)Weig 1856), wieber^olt auf ben oft überaus großen 
©tirfftoffgehalt be« in ffultur befindlichen ©oben« 
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hingewiefen unb baburch feine flnficbt ju befräftigen gefugt, bafj 
Die tfulturpflanaen überall au« natürlichen Duellen (ot)ne 3"fuh r 
im Jünger) eine genügenbe SRenge ©ticfftoffnahnmg aufzunehmen 
oermögen. (Sr beregnet für 1 engt. ?lcre Sanb (g(eicr) etwa V/ % 
»reufj. borgen) auf 1 gufj Siefe (ba« fpccif. ©cwicht ber Ghrbe 
ju 1% angenommen) ben ?lmmoniafger)alt in 14 8obenarten, 
welche auf SBeranlaffung be« fönigl. preufjifchen ?anbe«*Defonomie* 
(Kollegium« »on oerfcr)iebenen Gfyemifern unterfucht würben, auf 
3000 biß über 18,000 $fb. gerner fotl nach giebig, ben oon 
(S. ©ct)mib oorgenommenen ©ticfftoffbeftimmungcn jufolge, in einem 
gleiten Ouanrum ber ruffiföen «Schwarbe 20,000 bi« fogar 
49,200 «Pfb. Slmmoniaf entsaften fcv>n. 

„Sin Sleichtfntm t3on Slmmoniaf," fagt £err o. Siebig, „freien 
biefen 53obenarten fe^r naf}e bie folgenben 93obenarten in ü)cunchen, 
bie icr) ju biefem Qwtät einer 2lnalr;fe unterworfen fyabe:" 

<5in Slcre auf 12 3oH ^tefe entölt Slmmoniaf: 

1) au« meinem £au«garten 22,960 $fb. 

2) au« bem benachbarten botanifchen ©arten 21,730 „ 

3) au« einem nar)en SBalb 20,910 „ 

3n bem $abaf«boben ber §aoannah gibt Siebig, nach eigenen 
Unterfudjungen 9000 bi« über 14,000 $fb. 1 Ummontaf an unb 
bemerft fuerju wörtlich: 

„£>fe Duelle tiefe« 6t<tfftofFge$a(tet ifi (eicht ju bezeichnen 
gewefen; ich habe in meinem 93udje (@r)e»nie in t^rer Slnwenbung 
auf Hgrifultur unb ^ftologie, 6. Auflage, 1846, 8. 57, 96, 
115 )C.) au«einanbergefefct, baf ber X1)on, bie Shoncrbe unb M 
(Sifenortyb, weiche 93eftanbtr)eile ber fruchtbaren Siefererben fmb, 
bie ausgezeichnete gär)tgfeit beft&en, Slmmoniaf au« ber Suft auf? 
Zufaugen, unb baß aller fruchtbare 8oben eine gewiffe, au« ber 
£uft empfangene ÜRenge Slmmoniaf enthalt." 

1 2)ie öon £iefcig Gerechneten 3a(>len ftnb in golge eine« tte<$nun0«fe&lev* 
um etwa V, ju $0$ ausgefallen. 
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3m Slnfctyuß an bie obigen Berechnungen M Slmmoniafge* 
tyalteS im ©oben Ijeijjt cd außerbem: 

„2Benn man meine (Seelüfte öom 3af)r 1843 mit ben fcon 
mir wanlaßten ©eftimmungen be* Slmmoniafgeljaltea im Siefer* 
boben im 3al)r 1846 in ©erbinbung bringt, fo wirb man begreif* 
ltdj finben, warum id) miefc gelungen faty, meine früheren 2ln* 
(testen aufzugeben unb au uerlaffen; biefe foWie bie in Greußen, 
in SRußlanb unb bie r-on mir fpäter unternommenen Slnatyfen M 
2lcferboben$ beweifen auf eine eoibente SBeife, baß ber gunbamen* 
talfafr ber £erren. 3. ©. Same« unb Dr. ©ilbert: ,,„$>aß bie 
Ouantitaten 6ticfftcff, meiere bie natürlichen Duellen ben ^ftonjen 
barbieten , für ben ©ebarf einer »ollen SBefyenernte nic^t ausreißen 1 '" 
aller unb jeber ©egrünbung ermangelt. X>i ef c JQuellen bieten ber 
2Bei$enpflanje ljunbert*, oft taufenbmal me^r ©tief* 
ftoff bar, al6 fie für bie reidjfie (Sntwicflung bebarf." 

Diefe festere ©etynuptung be$ £errn t>. Siebig erleibet eine 
fetyr wefentlid&e S3efdr)ränf ung , wenn man beamtet, baß nur ein 
fteiner ©rudjtljeil be« im ©oben enthaltenen 6ticf* 
ftoffeö aU wirflid)e *ßfanjennaf)rung angefe^en wer* 
ben fann. Siebig t)at roie e$ fdjeint oljne Weitere« ben fämmt* 
liefen burd) bie ebemifebe Slnatyfe ermittelten ©ticffloff als 2lm< 
moniaf berechnet, ber 2lmmomafgef)alt beä ©oben$ ifl nidjt bireft 
befiimmt worbenj wenigftenö mar biefeS entfcfyeben ni$t ber gaü 
bei ben auf ©eranlaffung be$ preußtfctyen Sanbe$;£>efonomie*(EolIe* 
giumd t>on »erfdjiebenen (Sfjemifern aufgeführten ©obenanatyfen. 
©on allen Stiefftoffoerbinbungen im ©oben ifl aber nur ba$ 21 m* 
moniaf unb außerbem bie ©alpeterfaure ale birefte $fton$enna^ 
rung anjufe^en, alle anberen organifdjen ober mineralifdjen ©tief* 
fioffoerbinbungen fönnen nietyt oon ber ^flanje aufgenommen ober 
bocf> nid?t in nennenswerter «Wenge affimilirt werben. $ie jQuam 
tität ber falpeterfauren 6alje ifl in ben meifien ber tfultur unter-- 
morfenen ©obenarten ber gemäßigten 3one im ©erlj&ltniß ju ben 
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übrigen ©ticfftoffoerbinbungen eine faft oerfchwinbenb fleine, nur 
in falfreic^en Sobenarten, in bcm loderen SHergelboben fann ber 
©e^alt an ©alpeterfdure ein beutfich nachweisbarer fe^n unb gewiß 
oerbanfen biefe 23obenarten ihrem ©ehalte an biefer ©ubftanj jum 
$f)eü ihre oft große natürliche grud)tbarfeü. 3ebod> fa)einen bie 
neueren 2)rainwaffer* Unterfuchungen , welche wir bem tätigen eng* 
lifajen 2lgrifulturd)emifer ÜBaty fcerbanfen, $u beweifen, baß nach 
reiflicher 2)üngung mit bobenlocfernben unb langfam oerwefenben 
fheffioffreichen ©ubfianjen (g. 93. £ornfpäne, wollene Gumpen unb 
Seberfhlcfe) unter gleichzeitiger Slnwcnbung »on £aff eine wenig* 
fien« »orübergehenbe ©alpeterbtlbung auch im ^h^nboben ftatt* 
ftnben fann. 

$ie ÜRenge be« im 93oben chemifch gebunbenen ©tieffioffe« 
betragt gewöhnlich jwifchen 0,05 bie 0,3 <ßroc ober auf ber gldche 
eine« englifchen 2Ure in einer 12 3oÜ tiefen SBobenfcfncht awifchen 
2000 unb 12,000 $fb.; aber man wütbe fchr irren, wenn man 
biefen fdmmtlichen ©tiefftoff al« Slmmoniaf in Rechnung jiehen unb 
mit £errn o. Siebig behaupten wollte, baß biefer ©tiefftoff al« 
Slmmoniaf au«fchließlich ober oorjug«weife au« ber 91 tmofp^drc 
abforbirt worben fety, weil ber SBoben in 8<>lge feine« ©ehalte« an 
tyon, (SifenorDb unb Shww^W™* bie ga^igfeit hat, Slmmoniaf 
au« ber 8uft anziehen. 

gaf* alle 93obenanal»Jen, bie mir befannt ftnb unb bie über* 
haupt ben im 93oben gebunbenen ©tiefftoff berüefftchtigt fyaben, 
geben nur bie ©efammtmenge be« lederen, nicht aber bie 2lrt 
unb bie s Dtenge ber 93erbinbungen an, in welchen ber ©tiefftoff 
zugegen Ifij gewohnlich wirb ber ©tiefftoff einfach al« folcher in 
ber Slnalhfe aufgeführt, fo j. 23. in ben »on bem fönigl. preußi* 
fchen Sanbe«*£>efonomie*(5oflegium »eranlaßten, ferner in ben »on 
2lnberfon, ©töcfharbt, 9u'ttr)aufen unb Slnberen mitgetheilten jahl* 
reichen 93obenanah;fen. Daß £err o. 2iebig bei feinen Unterfuchungen 
ba« Slmmoniaf in fo ungeheurer Ouantit&t, wie er angibt, al« 
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)oft$t6 im 23oben fertig gebilbet nactygeroiefen fyabt, möchte faum 
anzunehmen ferm; eä wäre fouft n>of>l neben biefem Slmmoniaf« 
ger)alt aud) bie ©efammtmenge be$ €ticfftoffe$ befh'mmt unb mit* 
geteilt voorben. 2lud) ©etymib bemerft bei feiner 2Inalr/fe ber 
vuffifct)en 6chn>arjerbe auäbrücflich, bajj er ben ©tieffioff nad) ber 
s Dietf)obe »on 2ßiÜ imb SBarrentrapp burdt> ©lü^en mit 9?atronfalf 
benimmt habe, mithin be$ier)en fteb bie oon ihm angegebenen 3^^en 
auf bie ©efammlmenge be$ im 23oben enthaltenen <5tirfftoffe£. 
Diefelbe ÜKet^obe ber <Stitfftoffbeftimmung fcheint auch Ärocfer be-- 
folgt ju traben, obgleich in feinen von Siebig veranlagten 23oben* 
unb ÜWergelanaltyfen auäfchliejjlich Slmmoniaf al$ fticfpofffjalttger 
33ejianbtheil angegeben ift, roentgfienS fmb bie aufgeführten 2lnu 
moniafmengeu burchauS übereinftimmenb mit ben eingaben anberer 
(^hemifer über bie ©efammtmenge beö ©tiefftoffeö in ähnlichen 
ÜBobcnarten; fo f)at Ärotfer j. 93. einen 23oben auä ^>o^ent)eim 
unterfucht unb in ber 2lcferfrume 0,156 ^roc, in bem Untcrgrunb 
0,104 93roc. 2lmmoniaf gefunben, ßc\f)Un, beren iRidnigfcit burch 
meine eigenen zahlreichen Unterfuchungen follfommen beftätigt wirb, 
aber nur, roenn man btefel ben auf bie ©efammtmenge beä im 
33oben djemifch gebunbenen Sticfftoffeä bezieht, wooon ba$ 2lm* 
moniaf ober bie fertig gebilbete *Pjknjennahrung, roie gefagt, nur 
einen Keinen S3ruchtheil bilbet. 

6oroeit mir befannt ift, fyat 2Bav in Sonbon ba$ im 53oben 
enthaltene, bereite fertig gebilbete 2lmmoniaf juerfi roieberl)olt einer 
bireften 93efhmmung unterworfen j er fanb in einem 

3nl Äcreauf 
123oU5ti«ff. 
SPtor. SPfb. 

fc^onboben, au« ber 9titye fcon Jonbon in ber Stcferfrume . 0,0293 1172 
n „ n bei 17,-2 m Ztf* 0,01815 726 

„ „ „ „ „ bei 3'/, m • 0,0085 340 
Üe^mboben, „ „ „ „ „ bei 4 friß fciefe . . 0,01099 440 
2^onboben, „ „ „ „ in ber SIcferfmme . 0,01274 510 

, , „ „ bei 4 $uß liefe . 0,0083 332 
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9tacf) ©töcfljarbt« neueren Unterfuchungen war ebenfalls nur 
ein Heiner fyäl tfjödtfenö % bi« y w ) M ©ticfftofft« im ©oben 
al« ohne £ifee abfdt)eib6arcö Slmmoniaf unb metft nod) weniger 
als Saloeterfäure jugegen. <§« ergaben fleh nÄmlich in abgerun* 
beten 3ai)Un »er toreufj. borgen: 

(Vefanimt- 2 tief fteff al6 ©tttfftoff all 
in 1 ©lotflen 8an*. 12 3oU tief Woff MmOTonlaf . ealwtetfta«. 







5Pfb 




»du fe()r fruchtbarem 30 3. ftarf ge* 








büngtem ©oben fron Äerftenbrudt) 


4800 


152 


160 


fron beffen Untergrunbe .... 


3000 


117 


9 


fron gleichem 30 3. nicht gebüngtem 










3400 


122 


50 


t>on beffen Untergrunbe .... 


1600 


55 


5 


r>on fanbigem ©oben au$ (Suba . . 




220 




fron Sanbboben fron ©orbeaur . . 




207 





$ie r)ier gefunbenen Slmmoniafmengen genügen feineäweg*, 
um „hunbert unb felbß taufenb reichliche SBeijenernten mit ber 
nötigen ©tieffioffnat)rung ju frerforgen," fie ftnb im günfiigflen 
Salle nur im ©tanbe, 3 btä 10 2Beijenernten ben ©riefftoff au« 
bem ©oben ju liefern. 

Slber auc^ ba$ im ©oben enthaltene fertig gebil* 
bete Slmmoniaf ift burcfcauS nicht überall in folcher 
©erbinbung jugegen, baß eS fofort unb mit geistig* 
feit fron ben *ßflanjen aufgenommen werben fönnte. 

$ie Slmmoniaffrerbinbung, meiere faft auSfchliefjlich ben ^ßflanjen 
ben affimilirbaren Sticfftoff liefert, ifi ba6 fotylenfaure Slmmo* 
niaf; wenn biefe ©erbinbung im ©oben nicht »orhanben ift ober 
nicht leicht unb fchneU fleh büben fann, bann leibet bie ©ege* 
tation au$ Langel an ©tief ftof fnatyrung, auch Wenn 
eine grofje 9Henge fron fertig gebilbetem Slmmoniaf 
3 u gegen ift. $>ad Slmmouiaf finbet fleh im ©oben theilS mit 
SRineralf örfrern , namentlich mit Zfyon, difenorfrb unb Zf)omrt>? t 
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tfjetlS aber unb befonber* mit organtfchen humuöartigen ©ubftonjen 
©erbunben. S)iefe SBerbinbungen ftnb ntc^t birefte 9tar)rung«jtoffe 
für bie *Pflanjen; namentlich baä mit Xfyon unb (Sifenortyb ©erbun* 
bene Slmmontaf fann nur fehr langfam ben ^flanjen jugänglich 
fe\m, nämlich nur bann, trenn bie fohlenfauren Sllfalien unb ber 
fot)lenfaure #alf mit jenen 93erbinbungen in eine innige Berührung 
treten unb mefleicfct ju ber Bilbung ©on fotjlenfaurem Slmmoniaf 
Beranlaffung geben. 2>a aber nach SBa^6 Beobachtungen baß 
2lmmoniaf burch ben tyon fer)r fejt gebunben wirb, fo ift e$ noch 
zweifelhaft, ob überhaupt ber fohlenfaure tfalf bie gäljigfeit beftfct, 
baä Slmmoniaf mit ber nötigen ©chne Iii gf et t au« jener 33er* 
binbung ju löfen. Die Sofung Wirb bagegen ftdjerlid? nur fehr lang* 
fam erfolgen unb feine$weg$ in bem ©rabe, wie eine 
üppige Vegetation eö erforbert, wenn ber ©oben falfarm, 
aber reich an tr)onigen ©ubflanjen, alfo fef)r ja" he ""b ©erfchloffen 
ift, währenb ein locferer, lehmiger unb fanbiger Boben ba$ 2lmmo* 
niaf leichter abgibt, aber baoon in ber Siegel auch weniger fertig 
gebilbet enthalt, al$ ber mehr thonige ©oben, ©o fanb j. B. 
SRammetöberg in bem fanbigen Boben von granfenfelbe nur 0,001 
*ßroc, 91 mm ©niaf ober wie oben für bie gleiche eines englifchen 2lcrc 
unb 12 3oü Siefe berechnet, nur 40 $funb, währenb bie ©efammt* 
menge beä 6titfjtoffe6 in biefem Boben 0,079 unb bie be$ tfohlen* 
ftoffeS 0,750 $roc. betrug. 

. <5twa$ leichter al$ bie genannten mineralifchen Qierbinbungen 
Wirb baö hu m uö f aur e 2lmmoniaf bei Berührung mit fohlenfauren 
(Srben eine 3^-fe^ung erleiben unb bie Bilbung be0 fohlenfauren 
Slmmoniate, alfo eine« wirflichen $flanjennahrung$ft©ffe$ ©eran* 
lajfen. Sßenn aber in bem ©oben nur wenig ßalf ©orhanben ift, 
namentlich wenn er etwaä jur ©äure geneigt i|t, bann werben auch 
bie £umu*ftoffe nur fehr langfam, nach SHafigabe ihrer eigenen 
weiteren 3**f*fru"gr to* Simmontaf an bie Sßftonjen abgeben unb 
e* fann fehr häufig fi« Langel an affimiürbarem ©tiefftoff eintreten, 
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felbft wenn bte <f>emifcbe Slncttyfe eine oerhältnifmäßig beträft* 
litte 9Äenge t>on 2lmmoniaf im 93oben nadjgewiefen fyat. Dem 
Umftonbe, baß bie Vererbe, wie 2Ba^ gejeigt f)at, in ber Siegel 
noch weit mehr 2lmmoniaf, al$ er fdjon enthält, in einen fehr 
fchwerl od liehen Auftaut» überzuführen oermag, iftt eö tvo^I großen« 
t^eild aujufchreiben , bap bie Slmmoniaffalje, wenn fte ald Düng* 
mittel angewanbt werben, eine burdjau* nicht anhaltenbe Söirfung 
auf bie Vegetation ausüben, felbfi wenn man fie in einem großen 
Ueberfdntjj auäftreut; biefer Ueberfcbuf jeigt f$on im aweiten Saljre 
feine auffatlenb günftige SBtrfung auf bie Vegetation, wd^renb eine 
neue ^Quantität oon Slmmonfaffalj, bie rueüeicht faum fo groß ifl 
alä jener Ueberfchujj, burd) ihren faß augenblicf liehen günftigen 
Erfolg für ba6 2Bach&thum ber ^flanjen flcb ju erfennen gibt. 

Dajj in ber £§at nur ein Heiner $§eü ber ©efammtmenge 
beS im ©oben enthaltenen ©ticfjioffeä in ber gorm oon fertig ge* 
bilbetem 2lmmoniaf unb ba$ ledere Wieberum }uu Heineren Steile 
in leidet jerfefcbaren Verbinbungen öorfommt, baoon f)abt ich 
burdj neuere Untersuchungen wieberholt mich überzeugt. 

gür biefe Unterfuchungen §abe ich junächf* brei Vobenarten 
au$ ber Söalachei benufrt, welche ich ber ©efäüigfett beß £errn 
r>. ©porer, f. f. dfterretc^tfe^en Vicefanjlerd in 33ufareß »erbanfe. 
©ie ftnb fämmtlich oon einer unb berfelben ©eftfcung unb unmittel' 
bar unter ber Oberfläche be3 ©oben* aufgenommen j bte eine ©oben* 
art ift eine SBalberbe, bie aweite eine 2Biefenerbe unb bie britte 
eine 5lcfererbe. Die erfte unb bie britte ©obenart ftnb »on fefjr 
ähnlicher 8efct)affenheit, feinförnige, überaus milbe unb fruchtbare 
Sehmböben (tiefe SllUwialböben); bie SBalberbe ifl noch niemal« 
r>om *|3flug berührt unb gegenwärtig mit ©eftrüpp bebeeft, bie Siefer* 
erbe ifi feit reichlich 20 3at)ren in Kultur genommen, aber abweefr 
felnb mehrere 3aljre Jan 8 *> cm natürlichen 2Bach*thum überlaffen 
unb nach ber Sitte bortiger ®egenb noch niemals gebüngt worben. 
Die SBiefenerbe ift weit fanbiger unb etwa* grobfömiger, aber 
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ebenfo wie bie anberen 33obenarten vetct? an milbem, fruchtbarem 
Jpumu(3 unb burcb bcn Unteren bunfelgrau gefärbt, Die SDienge 
beö fofylenfauren iralfeö betrögt in ben »ergebenen (Srben l / a bi$ 
l'/ 2 *ßroc. 3n biefen 93obenarten, weifte reid) an £umu$ unb 
tt)onigen ©ubftanjen unter einem warmen Älima gebilbet waren, 
mußte man einen ooqugSweife großen ©efyalt an Slmmoniaf erwarten. 

Die ©efammtmenge bed ©tiefftoffeS unb beä in organifcber 
USerbinbung (im #umu$) befinblicben floljlenftoffeö betrug: 

•Rpljlenfloff. ©ttdftoff ©titfftoff in 1 »teufr. SWorgtn 

unb 12 ,3on litfe. 
Jßroc 5?roc $fb. 

2Balberbe 5,600 0,455 11830 

Sßiefenerbe 2,867 0,259 6730 

Siefererbe 2,367 0,295 7670 

Die ÜWenge be$ in bem 93oben enthaltenen fertig gebilbeten Slmmo* 
niafd hißt ftd? niebt mit ©enauigfeit beftimmenj bagegen befreit 
wir Littel, um $u erforfc^en, wie Diel von bem etwa v>ort)anbenen 
Slmmoniaf in einem met)r ober weniger löSlidkn, möglid)erweifc 
ben *Pftonjen jugänglicben 3"ftanbe oorfommt. 

Senn man j. 93. 40 ©rm. be$ ©obenä in einer Retorte mit 
200 &xm. einer 5procentigen Natronlauge übergießt unb oon biefer 
glüffigfeit nad) unb nad) (burd) löjhmbigeö (Sriji&en in einem mit 
Äodjfaljlöfung oerfet)enen SBafferbabe) 150 ©vm. abbeftiüirt, fo 
finbet man immer in bem Deftitlate eine »erfnUtniß mäßig jiemlicf) 
beträchtliche s INenge Slmmoniaf: 

flmmontaf. 5luf 1 bteuji. SKorßen Mb 
12 3ott W«. 
$roc 3ßft. 

1) SBalberbc au* ber «©alac^ei 0,0543 1410 

2) SBiefenerbe 0,0362 940 

3) Siefererbe 0,0400 1040 

4) Siefererbe oon ^o^en^eim . 0,0187 485 

Die ©efammtmenge be$ «Stiefjtoffeä in ber §ot)ent)eimer Siefererbe 
(ein (anbig*lcfmüger, febr feinförniger 33oben) betrug 0,159 unb 
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bte bed Äohlenftoffe« im $umu$ 0,830 *ßroc. Diefen 93efiimmungen 
jufolge würbe ba« Slmmontaf (m 93oben etwa ein Neuntel oon ber 
©efammtmenge be« ©ticfftoffee enthalten. <S* ifl jeboch ju bemer* 
fen, baß biefe 3Ret$obe au« bem ©runbe feine fc^arfen Nefultate 
liefert, »eil baö Hmmoniaf bei bem «bbeftifliren bet glüffigfeit 
oon bem 93oben feine«weg«, wie eö bei ber 33ehanblung ber ge* 
wohnlichen ömmoniaffalje mit Natronlauge ftetd ber RaH iß, im 
Anfange ber (Srljifcung in oerhältnifmäjjig grofer 5Renge entweicht, 
fonbern faf* ganj gleichmäßig währenb ber ganzen Dauer ber De* 
Dilation. SKan gelangt bafyer nicht ju einem feften fünfte, bei 
welkem bie 2lmmoniafentwicflung aufhört, e$ fyat oielmehr ben 
Sflnfdjein, als wenn unter bem (Sinfluß ber Reifen Natronlauge, 
welcbe nac^ unb nach immer concentrirter wirb, baS Slmmoniaf 
nun Z$t\\ erß fid) bilbet ober auch in einem fo f c ft ge* 
bunbenen 3uftanbe jugegen ijt, bajj eS nur fetyr lang* 
fam, felbp unter ber (Sinwirfung fo fraftiger Littel, 
wie oon Reißet concentrirter Natronlauge gelöst 
wirb. 

2ßirflich *ß eS #wn Dr. 3Raver 1 burch noch längere 

* £err Dr. SOfcujer, erfter »ffijtent beö $mn o. fiebig u«b C&emifer ber 
3krfu($«ftation be« bat>rifc$en lanbtoirtftc&aftlic&en «erein«, fat geglaubt bte »ou 
inir 2ix t *o ciit muiitnu vCv Yiinrnöniciiv int 200c *n in «mroe 11 c nnu ucc rucpivu mi\iüv* 
ben einer Äritif untertoerfen $u muffen, (»ergl. ergebniffe lanbtt>irt&f<$aftlidjer 
unb agrifufrurctyemifcfyer i>en'u^c an ber ©tation befl ©eneral» (Sornitz be$ batyrifdjen 
lanb»hrt&i$aftti($en SBerein« in SWfin<$en, 2Rim$en 1857, @. 127 unb ff.) 
iß fe&r leidet natfjutoetfen, baß man bei «nmenbung »erfd&iebener äHet&oben au$ 
iebr wedüelitte Mengen »on Ämmoniaf au« bem 93obeu erhalten muß, toie aurt) 
meine eigenen Unterfu^ungen jur Oenüge ergeben. <5ö fann aber eine ERet&obe, 
wenn man mit $ülfe berfelben au$ nirbt abfohlt genaue 9tcfultatc erhielt, bw$ ju 
relativ genauen SRefuttaten führen unb bie nötigen Sln&altyunfte getoä&ren jur 
Beurteilung berfdjiebencr SBobenarten Mnrtrijtlidj ibvcö Slmmomatge&atteS. 2öenn 
man auf fot$e SWettyoben öerji<$ten wollte, bann würbe e* überhaupt oft faft un 
möglirf; fettn, agrituftur$emtfc$c Unterführungen au«jufüt)ren. Sie änalöfe ber 
©obenarten ftnfiitytlid) ibrer in SÖaffer, ©aljfäure, ©(tywefelfa'ure jc. aufliJSücfcn 
Bellanhbeile ergibt ebenfalls nur relativ genaue föefnltate unb jtoar nur bann, 
wenn man bie betreffenbe 2Rett)obe bi« in bie Öeinflen 2>etatf« untoeranbert auf 
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(Sinwirfung ber Natronlauge auf oerfdjiebene 93obenarten , unter wie- 
bereitem (Srfafr ber abbetfillirten glüffigfett gelungen, % unb felbft 
V 4 »on ber ©efammtmenge beö ©ticffroffeä in ber gorm oon 2lm* 
moniaf im DefttUate \w gewinnen. SBenn aber felbfi in biefem 
gau" immer nod? ber weitaus größere Xtyii be* 6titfftoffe6 im 
©oben feft get>unben &urücfbleibt , fo wirb man barauö wopl ent* 
nehmen tonnen, baß unter ben natürlitfcen SBerfjättnifien ber im 
©oben enthaltene ©ticfftoff nocfj weit weniger bie gorm oon 21m* 
moniaf anjunefymen unb als fold)e$ im gelösten 3«ftenbe $inreic$enb 
fc^netl unb in genügenber Spenge ber wad)fenben Kulturpflanze ftcfy 
barjubieten vermag. 

Um baä Sämmoniaf, weldjeS im 53oben in einem weniger feft 
gebunbenen 3uftanbe a u Ö e 9 en V unl> ^ fr möglicher weife ber 
wad&fenben ^flanje jur Slufnafmie fiep barbieten fann, quantitati» 
\u beftimmen, muß man eine 3Retr)obe anwenben, bei weiter 

oerfepiebene mit einanber ju toergleid^enbe ©obenarten antoenbet S>affelbc gilt oou 
ber quantitativen ©efhmmung ber $oljfafer in ben *Pflanjen unb oon toieten anberen 
agrifulturc$emifcpen UnterfucpungGmetpoben. UebrigenS fam e« bei meinen 3lnalpfen 
gar niept borauf an, bi: abfouite SJcenge be« 2lmmoniaf« im ©oben mit ©enauig* 
feit ju beftimmen, e« mar nur meine Slufgaoe nacpjutoeifen, baß bie Snnapme be« 
$emt ©. Üiebig, bie (Scfammtmenge bee ©ticffbffe« fep im ©oben als Simmoniaf, 
al« fertig gebilbetc ^flanjennaprung jugegen, eine nüütürlitpe unb burep 9ii(pt8 begrün* 
bete Iß, »eil man auf temerlei SBeife, felbft niept unter ber (Sinmirtung ber alter* 
rraftiajten ineagentien uno oet erpopter Temperatur auf nähern «5ege eine Piefer 
Slnnapme entfyrecpenbe äftenge Slmmoniat aus bem ©oben gewinnen tonn. (56 
mar ferner meine jao|tcpt ju oetr>ei|en, Daß oae im iöooeu rotrutep »orpanDene 
«mmoniaf jum bei »eitern größeren £peile in fo feften unb untöelupen ©erbin* 
bangen jugegen ift , baß e« unmöglich oon ber maepfenben ^utturpflanje mit ?ei&v 
tigfeit aufgenommen »erben fann unb baß baper bie Angabe be« ^>errn o. Siebig 
„bie ©tidtfioffauette im ©oben biete ber Seigettyflange punbert* f oft taufenbmal 
mepr ©tiefftoff bar, al« fie für bie rei(pfte ßnnoieftung bebarf' — eine unrichtige 
ift. Dr. 2Kaper befiättgt audbrUdlicp Durcp bie SRefuttate feiner Slnalpfen bie y?icp< 
tigfeit meiner obigen (Schlußfolgerungen. 9ucp er nimmt an, im S&iberfprucp mit 
ber Siebig'fcpen SBepaupmng, baß im ©oben ein £peü be« ©tieffioffe« in orgaui* 
fepen pumu«artigen ©erbinbungen jugegen ift unb baß bie lefeteren bei lange fort* 
gefegter (Sin»irfung peißer Natronlauge eine 3 er f e t? un 8 unb Ummanblung in Äm* 
moniaf erleiben tonnen. 
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weniger ©efatyr oorf)anben ift, baf aucr) bie organifdjen ©ticfftoff* 
»erbinbungen im 93oben eine wefentlidje SBeranberung , eine t§eil* 
weife Umwanblung in Slmmoniaf erleiben. 3ct) habe ju biefem 
3wecf bie folgenbe SWet^obe benufct. (§d würben 20 ©rm. be$ 
93oben$ in einer flauen ©djale mit concentrtrtev Natronlauge über* 
goffen unb unter einer mit Guecfftlber abgefperrten ®la«glocfe bei 
gewöhnlicher Temperatur brei Tage lang unter eine anbere pacr)e 
$orjeaanfc^ale geftellt, welche titrirte ©cr)wefelfaure enthielt. 93ei 
Slnwenbung biefer 9Reu)obe erhielt i# infofern föarfe Nefultate, 
al6 in ber erwähnten tyit bie ganje ÜRenge bed unter biefen 93er< 
Ijältmffen freiwerbcnben Slmmoniafö au$ bem 53oben ficr) entwicfelte 
unb »oll ber ©c^wefelfäure abforbirt würbe j wenn icfc bie ledere 
erneuerte unb abermals mit berfelben 93obenprobe brei Tage lang im 
Apparate ftefjen lief, fanb ic$ niemals eine ©pur oon 2lmmoniaf 
in ber ©d)wefelfäure. Nach ber tytx betriebenen ÜHetfwbe ergab 
ftdj ber folgenbe ^mmoniafge^alt im S3oben: 

9luf 1 flJlotgen unb 
12 3p« liefe 

1) SÖiefenerbe au« ber 2Bala#ei 0,0120 310 

2) SBalberbe au6 ber 2öalad£)ei . 0,0263 680 

3) Siefererbe aus $9$en$eim . 0,0059 152 

Die Slmmoniaf menge, welcbe gefunbeti würbe, betragt nwr ein 
Drittel bie r)öct)ftend bie ^älfte oon ber Quantität, bie burd) ba6 
DeftiHiren mit Natronlauge ficr) entwicfelte. Da aber bei Slnweiu 
bung ber fo eben betriebenen SRetljobe ber $unft, bei welkem 
bie (Sntweidjung oon 2lmmoniaf aufborte, \djx genau \\&. ermitteln 
lief, fo fann man wo^l annehmen, bajj bie julefct gefundenen 3^* 
len biejenige Slmmoniaf menge bezeichnen, welche möglich er weife, 
aber auch ^oc^itenö, unter bem (Sinfluji fo frdftig wtrfenber 
©toffe, wie be$ 2lefcnatron$, in bem betreffenben 93oben ber ^flan^e 
al$ Nahrung ftch barbieten fann. Da« gefunbene Slmmontaf tft 
aber unter ben gewöhnlichen SBerhaltniffen feine*weg$ in bem S3obcn 
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als fertig gebilbete ^flanjenna^rung augegen; wenigftenS Wirb nur 
ein Heiner ^eü beffelben als fohlen faureS Hmmoniaf fofort 
oon ber wachfenben $fton$e aufgenommen unb »erarbeitet werben 
fönnen. ©ei weitem ber größere Xfyil beS oben gefunbenen 2lm* 
moniafs wirD mit £umuSfubftanjen in <$emifd)er ©erbinbung $iu 
gegen femt unb fann crfl burd) ©erührung mit jtarfen baflf^en 
Stoffen na dt) unb nach barauS entbunben werben ober noch lang* 
famer in golge ber allmdhu'gen ©erwefung beS #umu$ ber *Pflan$e 
als aufnehmbare unb afftmüirbare 9iaf)rung fleh barbieten. 

2)ie Beobachtungen SBa^'S, baf jeber fruchtbare ©oben fel)r 
betrachtliche Mengen SlmmoniafS einer wdfferigen Söfung ju entjietyen 
ober au* ber umgebenben 2ltmof»hdre &u abforbiren vermag, ftnb 
»on Stta^er wieberholt unb befidtigt worben. 2luS ben ©erfudjen 
beS lederen (ShemiferS ergibt fid) ferner fetyr beutlich, baß baS bem 
©oben augeführte 2lmmoniaf feineSwegS fofort unb augenblicflich in 
einen ebenfo feft gebunbencn 3uftanb übergebt, in welkem ber 
größere Zfycil beS im natürlichen ©oben enthaltenen SticfftoffeS $u< 
gegen ift. 2Baf)renb ndmlicb auS bcm natürlichen ©oben burch 
tagelangeS (Srf)i&en mit 2lefclauge nur etwa % ber ®efammtmenge 
beS SticfftoffeS in ber gorm »on 3lmmoniaf auS bem ©oben gc* 
Wonnen würbe, jeigt eS jich, baß öon bem abforbirten Sle^ammo- 
niaf % unter benfelben ©erhdltniffen oon bem ©oben mit ber glüffig* 
feit abbeftiHirt ; wd^renb ferner bei gewöhnlicher Temperatur in 
Berührung mit Qlefclauge aus bem natürlichen ©oben nur y 15 beS 
t>orhanbenen ©ticfftoffeS als Slmmoniaf ftch verflüchtigte, würbe oon 
bem bireft jugefü^rten 2k$ammomaf auf biefelbe SÖeife % bi* % 
wieber auS bem ©oben entfernt. Söenn man enblich ben ©oben 
anftatt mit ?lefcammouiaf mit fo()lenfaurem 2lmmoniaf fättigte, in 
biefem Salle lief fleh mit Setchtigfeit bie ganje SKenge beS 2lmmo< 
niafs bis auf bie lefcte @pur oon bem ©oben nach bem 3"f a & *> on 
2iefclauge wieber abbeftiüiren. Vielleicht würben anbere 2lmmontaf* 
fal&eein bem fohlenfauren »mmoniaf ähnliches ©erhalten gezeigt haben. 
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$ie obigen ©erfuche geigen wo^l mit hinreichenber Älar^eü, 
ba& in bem natürlichen ©oben ein großer Ztyil be$ eticfftoffcS 
nicht al« fertig gebilbete* Stmmoniaf zugegen ijt, bajj ferner ba£ 
ledere gewöhnlich fehr feft gebunben ift, währenb ba« bireft äuge* 
führte Slmmoniaf, namentlich wenn ed in einer (abartigen ©erbin* 
bung angewanbt wirb, ftd> leichter wieberum au$ fr cm ©oben au$« 
treiben läft unb baher alö fertig gebilbete ^flanjenna^rung auch 
wahrfcheinlich leichter ber wadjfenben $fian$e fleh barbieten, oon 
berfelben aufgenommen »erben fann. (5$ . erflärt ftch ^ierau^ bie 
günjtige SÖirfung ber Slmmoniaffalje auf bie Vegetation, wie fte 
oft felbft bann beobachtet wirb, wenn auch bie chemifche Sinatyfe 
beträchtliche «Wengen r-on (Stitfjtoff unb felbft oon 2lmmoniaf im 
©oben nachgewiefen f)cit. 

(Sin fehr grofer Xty\{ beS in jebem fruchtbaren ©oben enthaU 
tenen ©ticfftoffeS wirb nicht al3 Slmmoniaf, fonbern in organi- 
fcher ©erbinbung mit ben h umu ^ art U en ©t offen $u> 
gegen fe^n. $>ie oegetabilifchen unb tf)ierifchen ©toffe, welche in 
bem ©oben einer langfamen gäulnifj unb ©erwefung unterliegen, 
finb immer mehr ober weniger reich an ©tiefftoff, welcher je nach 
ber 9?atur beö £umu8 langfamer ober rafcher in 2lmmoniaf fleh 
»erwanbelt unD ben wachfenben ^panjen zugänglich wirb. 2)ie 
Quantität biefeä ©tiefftoffeä fcheint bie be$ fertig gebilbeten 2lmmo* 
niafe gewohnlich weit ju übertreffen unb bie ©efammtmenge be$ 
©tirfftoffe* im ©oben überhaupt eher in einem beftimmten ©er* 
fMl tn t fj ju bem Je o b u-nft o rf bed $umu3 ju freien , ald 3 u ber Spenge 
beä im ©oben enthaltenen Xfyonrt ober $honerbehobrate6. ©ei ber 
Unterfuchung einer Wrnafy £ohenheimer ©obenarten habe ich, bei 
ziemlich »ergebenem Xfyon* unb #alfgef)alte , ben procentifchen ©e* 
halt an Äohlenfloff unb ©ticfjtoff wie folgt gefunben: 



5ßwc. $roc. 



Äo&Itnftoff- ©tiefftoff. 

$roc. SPtoc. 



1) 0,670 0,127 

2) 0,747 0,151 



3) 0,850 0,168 

4) 0,955 0,168 



Digitized by 



30 



JtclMwftoff. ©tWpoff- Äctftnfioff. etttfftoff. 

5) 1,010 0,201 7) 2,930 0,609 

6) 1,190 0,243 8) 5,870 0,864 

Die abfohlte «Wenge be« ffoljlenftoffe« unb ©tiefftoffe« ift in 
ben meiften §ol?enfyeimer ©obenarten feine fe^r betrÄc^tltcf?e (bie 
©obenarten 9?r. 7 unb 8 ftnben ftcfc nur an einzelnen Heineren 
©teilen), bagegen ift ba« ©er^ältniß jwifcijen betten # ordern ein 
feljr günfiige«, in ber «Regel wirb im ©erpltniß jum ffol)lenftoff 
weniger ©titffloff im ©oben gefunben. (5« fönnen unb muffen auf 
biefc relatioe 3Äenge beö ©tiefftoffe« t»iele Urfadjen bebingenb 
einwürfen, »erfdjiebene ©oben*, Düngung«*, Äultur» unb be* 
fonber« flimatifdje ©erfjdltniffe ; gewig aber muß bei ber ©eur* 
tljeilung ber ®üte eine« ©oben« nidjt allein bie abfolute ÜRenge 
be« twl)anbenen ©tiefftoffe«, fonbern aud) beffen ©er^altniß jum 
#ol)lenftoff berücf (tätigt werben. 3e günftiger biefe« ©erljälmiß für 
ben ©tiefftoff ftdj gehaltet, befb leidster wirb auef), unter fonft 
gleiten äußeren (Sinflüffen, eine weitere 3e*fefcung be« £umu« 
tfattfinben, beflo föneUer wirb ber ©titfftoff bie gorm oon 2lm* 
moniaf annehmen unb alfo in birefte ^flanjenna^rung nerwanbelt 
werben. 

2lud? ©$mib bemerft, baß in ben r>on tym untersten ruffi* 
fetyen ©djwarjerben ber ©ticfftoffgefjalt mit ber ÜÄenge be« £umu«, 
wenn aud? nfdjt in ganj gleichem ©erf)äUniß, fteigt unb fällt. Der 
§umu« würbe nur bur$ ben ©lütyoerluft be« getroefneten ©oben« 
benimmt; e« läßt ft<$ ba^er ba« ©ertyältniß jwifdjen bem ffotylen* 
ftoff unb ©titfftoff im ©oben nidjl mit ©enauigfeit ermitteln , jeben* 
fall« aber ergibt fty au« ben folgenben iai)Un, baß biefe« ©er; 
Ijältniß für ben ©titf ftoff ein fel)r günftige« war; t>ielleid)t ift eben 
l)ieburdj bie befannte grud)tbarfeit jener ©obenarten $um großen Steile 
bebingt, jumal ba bie mineraliföen 9Jaf)rung«ftoffe au$ in anberen 
weniger fruchtbaren Vererben in eben fo großer SHenge zugegen 
ftnb. 
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1) 12,16 0,99 

2) 8,62 0,48 

3) 8,29 0,45 

4) 5,73 0,33 

3n je größerer Entfernung t>on einanber bie betreffcnben 93oben<- 
orten abgelagert finb, befto weniger fann ba$ SBertyältniß jwifcfcen 
tfotylenftoff unb ©titfjtoff ein conftantefl femr, »eil namentlich oer* 
föiebene flimatifcfce 93er$<ültniffe hierauf bebingenb einwirfen muffen. 
Die »on ^nberfon unterfudjten 5Beijenböben 6c$ottlanb$ fcfceinen 
im Ungemeinen üer^dltnißmößig arm an ©ticfftoff $u fe^n unb eS 
fte&t hiermit »ielleity bie $l?atfad)e in «Berbinbung, baß bie fiicf* 
ftoffreidjen Düngmittel meijtend in ©cfjottlanb eine nod? günfHgere 
SBiTfung auf bie Vegetation Äußern ald in (Stoglanb. 





*c$ffttftoff. 


©titfftrff. 




*Ptw. 


JPtoc. 


1) 


0,714 


0,074 


2) 


1,455 


0,092 


3) 


1,981 


0,130 


4) 


3,140 


0,143 


5) 


4,510 


0,220 



3d> überlaffe e$ bem Urteil ber Sefer, ob bie im Obigen mit* 
geseilten SBerfudje unb ^Beobachtungen bie 2lnfu$t be6 £rn. o. Siebig 
betätigen ober wiberlegen, baß bie ©efammtmenge beS 6ticfftoffe$ 
im 8oben ald Stmmoniaf in 3Red)nung ju jiefyen (c\) unb baß ber 
SBeijenpfianae aus natürlichen Duellen tyunbert*, oft taufenbmal 
metyr ©ticfftoff bargeboten werbe, al0 fle für bie reid&jte (Sntwicflung 
bebarf, 

Die lederen 2lu$fprüc$e M §xn. ö. Siebig gehören ber neueren 
3eit anj in ben Sauren 1843 unb 1845 (5. unb 6. Auflage ber 
(Styemie in iljrer 2lnwenbung auf SHgrifultur unb ^^öfiologie) war 
er nodj ber Slnfldjt, baß „bae Slmmoniaf nie nadjtfjetlig , immer 
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nüfcltdj, für genujTe fywd? burd)au6 unentbehrlich fety, allein e$ 
fety für bie Slgrifultur »on ber gröfjten SBictyiigfeit, mit 93efttmmt* 
I)eit jit wiffen, baß bie 3"fw^ &m Slmmoniaf für bie meiern 
tfulturgewädtfe unnötig unb überpüfftg fei;/' 

9Kan fieljt, baß #err oon Stetig erft in neuerer 3eit oon bem 
3wange unb ber Unentbe$rlidjfeit be$ Slmmoniafö in ber Sanb* 
nrirt^aft ftc& oollig emancioirt fyat. (Sr föeint jebo$ feiern im 3al)r 
1845 bem Slmmoniaf im Jünger eine nur fefjr geringe lanbttrirtf)> 
fdjaftlidje SBebeutung beigefegt ju Ijabenj e$ ergibt (Idt) biefeS mit 
aller Klarheit au$ ber 23efc§affenf)eit unb 3ufanimenfe&ung ber $)ün* 
gerfompofuionen , welche oon Siebig in bem genannten 3al)re 
erfunben würben, unb mit beren £ülfe man im Stanbe femt 
fottte, einer ieben Kulturpflanze bie $u i^rer (§rnäf)vung nötigen 
feuerfc|ien SRineralßoffe in ben burdt) bie 3ufammenfefcung ber Slfcfce 
angezeigten 93erf)ältntffen unb in fdrtoerlö$lid)en Serbinbungen juju* 
führen. $>iefe £>üngmittel, weldje unter bem tarnen be$ patent* 
büngerö allen Sanbwirtljen nod? in (Erinnerung ftnb, würben oon 
Siebig in einem befonberen ©enbfdjreiben junadjfi ben erleuchteten 
Sanbwirtljen (SnglanbS jur Prüfung empfohlen; bie einzelnen 3)üng; 
mittel für 2Beijen, (Srbfen, föüben, Kartoffeln iC würben in einer 
unter Siebigä birefter ober inbirefter Seirung jte^enben gabrif prä* 
parirt unb in einer gan$ befh'mmten, bem jebeämaligen üwd nad) 
ber Sto^t beä (Srpnberö entfprecr)enben 3ufammenfefcung ben Sanb> 
wirken geliefert, ©ad)e ber (efcteren fotlte e$ femt, bie nötigen 
SBerfudje mit ben Präparaten anjußellen. 

$a$ »on Siebig oeröffentlictyte ©enbföreiben fälofj mit folgen- 
den Sorten 1 : 

„2llle £üngmittel, welche jum ®ebraud>e für ben nädjften 
Sinter (1845—46) benimmt ftnb, enthalten eine für ben beab* 

(tätigten 3ku oon Korn unb anberen gelbfrü^ten entfprec^enbe 

■ 

1 2>er neu erfunbene «patentbünger bc« $rof. Dr. 3ufht« 2ic6tg ; au« bem 
önglifö«! toon Dr. % $efc$olb. Bresben 1846. @. 39. 
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Wenge oon Slmmoniaf ; gewiffe (grperimente , mit benen ich fo 
eben befchäftigt bin, werben geigen, ob man in 3ufunft bie 
jefcigen Sofien biefer fün|Hichen Dünger »erbe oerringetn fonnen, 
was jebenfallS bann ftartftnben wirb ; fobalb ft* ergibt, baf man 
»om Slmmomaf nur bic £älfte ober gar nickte anjuwenben brauebt. 
3$ glaube, bafj bief, nämlich ber SBegfall beS 2lmmoniaf$ in ben 
fünfilichen Düngungemitteln, bei oielen ^flanjen ber gat! fe^it 
wirb, wie j. 33. beim Älee unb allen blattreichen ©ewächfen, ebenfo 
bei (£rbfen unb 33ohnenj allein meine ©erfülle finb nod) nicht fo 
weit beenbigt, ba£ barüber bis jefct mit Sicherheit fid> etwa« be< 
ftimmen läßt.'' 

Die 93erfuche, oon benen f)ier bie Diebe ifit, finb wahrfchein* 
(ich biejenigen, welche auf ber fogenannten SiebigShöhe bei ©iejen 
einige Safjre lang unter SiebigS perfönlicher Seitung, »om 3<»h rc 
1845 an ausgeführt würben. Da oon ben JRefultaten biefer 93er« 
fua> bieder noch gar nicht* im ^ublifum befannt würbe, fo fann 
man auch nicht wiffen, ob fte für ober gegen bie günftige SBirfung 
beS SlmmoniafS auf bie Vegetation fprechen unb namentlich ob 
barauS mit Sicherheit (ich ergibt, in wie weit man bem 2lm> 
monia! ober überhaupt bem ©tieffloff als Dünger beflanbtheil eine 
gröjere ober geringere 53ebeutung beilegen muf. 

3nbefj war offenbar bie oon Siebig fchon oon oornherein für 
bie ifultur oon Äorn unb anbern Halmfrüchten als genügenb am 
gefe^ene Ömmoniaf menge eine überaus geringe, benn bie gleich 
anfangs oerfanbten Düngerpräparate enthielten faum mehr als y 4 
bi« Q&tfeut ein $rocent ©iiefftoff, eine «Wenge, welche bei ber in 
93orf<hlag gebrauten jährlichen Slnwenbung oon 3—4 (Sentnern für 
bie glflc^e eine« preufifchen ÜHorgenS wohl als eine faft oerfdjtoinbenb 
fleine Duantität angefehen werben mußte. Da nun in ben betref* 
fenben Düngmitteln ju gleicher 3eit feine ©pur oon irgenb einer 
fohlenfioffhaltigen organifchen Subftanj gugegen war, fo fonnte 
man wohl tiefen «Präparaten ben »amen oon SMineralbüngern 

$c*tnl>ctmfr SWlttfcUungen 4te« $eft. 3 
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beilegen unb bie theoretifchen änftchten, auf melden bie 3ufammen* 
fefrung berfelben baflrt war, bie Mineral theorie ber Sanbwirth' 
fchaft nennen. 2>ie 2lnf)dnger biefer Xtyoxk, nach weiter man 
genau in ben burch bie $toatyfe ber Slfdje ber betreffenben (Srnten 
angezeigten SBerhdltniflen bem ©oben bie ihm endogenen mineralifdjen 
feuetfeften 33eftanbtheile wieberum juführen muß, ftnb bie fogenann* 
ten SRineralftöffler. 

2)er Slufforberung , welche ?iebig an bie ganbwirtlje ergeben 
ließ, feine 5)üngmittel einer praftifdjen Prüfung ju unterwerfen, 
würbe bereitwillig golge geleiftetj Gumberte fron ?anbwirtf>en aller 
Sdnber, theilweife unterftüfct unb angeregt fron ben betreffenben 
Regierungen, beeilten (id), bie nötigen IBerfuche genau nach 93or* 
fd^rift fron Siebig ober fron ben gabrifanten ber 2)üngmittel auö* 
jufü^ren. 2)er (Srfolg i|t befannt, ber ^atentbünger wirfte nicht 
ober bodt) f o unbebeutenb , baß fron beffen Slnwenbung in ber Sanb* 
wirtfjfchaft im ©roß en burdjauö nidfc)t bie 9lebe femt fonnte. Siebig 
bat fpdter fid) fe§r bittn barüber ausgebrochen , baß man fobalb 
bie ©ebulb frerloren unb nicht längere Seit hinburch, frieüeidjt mit 
Sföngerprdparaten fron mehr ober weniger mobiftcirter 3ufammen* 
fefcung, bie 93erfu$e fortgefefct ^abe; man ^dtte namentlich au* 
bie etwaige 9*achwirfung in ben folgenben Sauren beobachten follen. 
SMe Stängraittel würben aber in einer folgen 2Beife angefünbigt, 
baß man ihnen eine fofortige unb jundchfi nur einjdljrige SBirfung 
auftreiben mußte; e6 war bei ber 2)arfteü*ung fogar barauf SRücf* 
ficht genommen , je nadjbem man baö 2)üngmittel ju einer @ommer* 
ober Winterfrucht ju frerWenben wünfchte, e« follte nach alljährlich 
Wieberholter Düngung fortwdhrenb eine unb biefelbe grudt)t auf 
einem unb bemfelben gelbe mit SJortheil gebaut werben unb in 3u* 
fünft ber Sanbwirtl) ben Ertrag feiner gelber im SBorau« mit ©i* 
cherheit berechnen fönnen. 2)em tyxattiUx fann man nicht jurau' 
tfycn, baß er jur Sluäbilbung einer noch unfroflfommenen Xfjeorie 
ober gar jur Belehrung unb im Sntereffe eine* gabrifanten für 
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längere 3eft feine £anb ju Sfcrfuchen bietet, er ift in allen 3wei* 
gen ber 3nbuftrie unb ber ©ewerbe ein Wann ber ©egenwart, et 
prüft Sllle«, was iljm bargeboten wirb unb wa« ü)m für feine be* 
fonberen 3wecfe feinen fichtbaren 9?ufcen gewährt, ba6 »etwirft er. 
Die SBiffenfdjaft fann nur t>on (Singeinen, »on ben SSertretern ber* 
felben, auSgebilber, ober in ihrer (Sntwicflung t>on Regierungen unb 
Vereinen unterftöfct unb geförbert werben. 33ei ben Sefeteren fanben 
aber auch bie ?iebig'fdjen 3been eine bauernbe 93eadbtung, fte 
würben weiter auf bem SBege beä lanbwirtfjfchaftlichen SBerfucfced 
geprüft unb nach unb nach in ber 8lrt ihrer Slnwenbung in ber 
$rarid ergänjt unb »eroollfommnet. 

3n ©djottlanb war ed ber lanbwirthfcfcaftliche herein be* 
£ochlanbe«, welker zahlreiche Sanbwirthe veranlagte, nach einem 
befh'mmten, »on bem (Sf)emifer ber ©efeflfdjaft ausgearbeiteten 
*piane mit ben wichtigeren $üngerbe|tanbtheilen SSerfuche anbellen, 
bie in Slnwenbung gebrauten 2)üngjtoffe würben gro(jentt)eil$ t>on 
tüchtigen (Sftemifern anatyftrt, zuerfl *>on 3o^nfton, fpäter feit etwa 
8 Sauren oon Slnberfon, einem Schüler Stebig«. 3n ßnglanb 
würben äfjnlidje SSerfuc^e aufgeführt, großenteils unter 9Äüwirfung 
»on SBai? in Sonbon, öon Eölcfer in Gfrencefter, ©ilbert in 9lot< 
hamfteab u. 9L, faß fämmtlidj Männer, welche in bem $errn öon. 
Siebig ihren ?ef)rer »ere^ren. <S$ lag im pan aller 93erfuch$* 
jteßer, über bie 2lrt unb mittlere ^ot)c ber SBirfung ber einzelnen 
Düngerbeftonbtheile unter ben in ber fcanbwtrthfchaft all* 
gemein oorljcrrfchenben SBerhältniffen, junddbfl bei 
bemSlnbau ber wichtigeren Kulturpflanzen, flare £ennt> 
ni£ ju erhalten, um barau« entnehmen zu tonnen , welche ganzen* 
nahrungäftoffe im tfulturboben in einem ber $ßan&e zugänglichen 
3uftanbe »erhältnifjmäfHg fparfam twhanben fmb, fo bajj auf 
beren 3ufuhr namentlich in ber gorm »on concentrirten 2)üng* 
mittein t*orjug$weife @ewid)t ju legen ift. (56 mufte ftch na< 
mentlich auch ergeben, ob ber 8iebig'f<he «ßatentbünger eine feinem 



Digitized by 



36 



3werf entfpredjenbe 3ufaroiwnfe&ung Jfttt*# unb wenn tiefe« nicht 
ber gafl war, in welker SBeife et fcerä'nbert, wirf famer gemalt 
ober burch anbete paffenbere ©toffe erfefct »erben fonnte. 

9Äon f)at geglaubt au« ben Erfolgen biefer SBerfud^e fd)ließen 
ju bürfen, baß 

1) ber 6ticffloff einen befonberd wichtigen $>fingerbe(tanbtf)eü 
bilbet, baß 

2) auch bte $$otph*rfAiiTe oft auffallenb bte Vegetation beför* 
bert unb batyer alle 93eaä)tung »erbient, baß 

3) beibe (Stoffe meift eine nod) günfh'gere ffiirfung auf bie 
Vegetation ber Kulturpflanzen ausüben, wenn fle mit einanber in 
Verbindung ober im ©einenge neben ober abn>ea)felnb mit bem 
©taHmifte 2lnwenbung ftnbenj baß enblidj 

4) ba« Kali, bie Kiefelfdure, ber Stall, bie 9Ragnejia unb 
©chwefelfäure, wenn auch in einzelnen gätten fetyt wtrffam, bod) 
im Verh&ltniß ju Jenen beiben ©tofen in ben gewöhnlich ber 
Kultur unterworfenen Vobenarten in größerer Spenge ben Wanden 
jugänglid) ftnt. 

3Ran f)at ferner geglaubt fä)ließen ju bürfen, baß 

5) bie grasartigen ©ewächfe, alfo auch bie Halmfrüchte oor 
anberen Kulturpflanzen befonber* auffallenb burch paffenbe 6tia% 
ftoffrerbinbungen in ihrer (Sntwicflung geförbert werben \ baß ferner 

6) bie $^o0p^orfäure f namentlich in Verbinbung mit Kalf 
außer bei ben förnertragenben Halmfrüchten, oorjugSweife bei ben 
SBurjelgcwächfen, junächft ben föüben, Slnwenbung finben muß; baß 

7) bie alfalifd)en @alse, namentlich ba« fo^lenfaure Kali bie 
Vlatt- unb ©tengelbilbung begünfiigen unb alfo aundchf* ben gutter* 
pflanjen jujuführen ftnb , entweber für ftd) allein ober im ®emengr 
mit anberen mineralifchen, feuerfeflen ^ftonaennahrungSftoffenj baß 
enbtiä) 

8) bem 6ticfjioff auch bei ber Vewäfferung ber liefen, bei 
ber <5rfd)öpfung be« ©oben« burch bie Kultur ber förnertragenben 
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Halmfrüchte unb in ber $r)eorie ber ffiecr;feln>irtr)fcr)aft eine 93ebeu* 
tung beizulegen ifl. 

$iefj finb bie 8nflcr)ten, für roelcr)e bie 2lnr)änger ber foge* 
nannten ©tiefftofftr)eorie, ©tief ftoffler , 1 ©tief ftoffmänner ober 
Slboofaten bed ©tteffloffee ftet) erflärt r)aben, 8nfict)ten, bie 
in einem fo r)of>en ®rabe ben 3orn unb Unsitten bed £errn t>. Siebig 
erregt r)aben, baß er faum SBorte genug finbet, um bie ganje güDe 
feinet 93eract)tung gegen biefe unglücflict)en SWänner auöaufpred&en. 

$>ie obigen ©djlüffe ftnb nacr; bem £errn ». Siebig $rug* 
fdjlüffe, baftrt auf ibeenlofen ©rperimenten , bie gar feinen SBerty 
t)aben roeber für bie *ßrari« noct) für bie 2Öijfenfct}aft. „SBenn bie 
2anbnnrtc)fcr)aft ju bauernben (Erfolgen gelangen rottl, fo muf 
fte fieb entfetteten , ben 933 cg &u ger)en unb bie ÜWetr)obc ju befol* 
gen, welche bie 2Biffcnfct)aft als bie einjig fiebere erfannt r)at, um 
fflarfjeit in unbefannte unb bunfle Vorgänge unb 23err)ältnijfe ju 
bringen. $)ie $anbroirtr)e follten vorläufig Oermten , oon ben XfyaU 
fachen aufwärts ©cr)lüffe — einem 3wecf ju — ju machen, unb 
flc^ lebtglicr) bamit befestigen , oon allen Vorgängen, roelcr)e bad 
geben unb bie <$ nrwief (ung ber ^flanjen umfaffen , beren (Erzeugung 
ifjr }$iei fr^/ rüefroArtS bie nädjften ©ebingungeu ju erforfdjen. 
93on ben günfrigen SGBirfttngen eine* $üngerbeftanbtljeilee in einem 
einzelnen gaU follten fte oorläufig feinen ©c^luf $iet)en auf feine 
günftige SBirfung in einem anbern gall, um fogleid) 9?u$en barauG 
au sieben , fonbern fle follten »orerft barnaet) fragen, n>a6 benn bie 
günftige SBtrfung be$ £>üngfioffe$ in bem fredeüen gall bebingt ^abc." 

1 Stif Senenmmg „ @tirfflb'fffer" , ift |o oiel id& weiß oon einem (Jorreftonbenten 
ber 8tug«bnrger allgemeinen Beitung erfunben loorben; bie in biefem SSorte lie* 
genbe ironifefc 9iebenbebeutung foü fi<§ barauf bejie^en , ba§ man bem @tufftoff 
im SDünger einen au«fc$Iiefjlic$en ffiertb beigelegt, aüe anberen ©eflanbtyeile 
bc9 Düngers in lanbtt>irtljf<$aftli($er $inft$t als völlig toertfylo« betrachtet babe. 2)a 
man mir bie (S^re erliefen tyat, mi# m ben eifrigften Slboofaten be« ©ticfftoffe« 
jti ^abten , fo ttitb ber Vejer nncfc aus biefer Äbtyanblung eiferen tonnen, ob ben 
fojj. (Sticfflb'fffern ber erhü&nte Söorttnirf mit 9te#t getnaa): n>orbcn ifl ober ob nidjt 
iMeltne&r ben SWineralftb'fflem ©nfeitigfeit in tyren ?lnfta;ten naefyutoeifen feon mB^te, 
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9fad> Siebig finb „bfefe Unterfucr)ungen in lanbwirtljfdjaftlichen 
*8erf)dltniffen baburct) außerorbentlid) erleichtert, baß alle Sebingungen 
ber Vorgänge ober SBirfungen ober tyre nächßen Urfac^en finnlict; 
wahrnehmbar, uitb wenn man e6 richtig anjufaffen weif, mit ben 
£änben greifbar ftnb." 

(5$ wäre fehr wiinfchenöwerth gewefen, baß Siebig an einem 
fpeciellen 93eifoiele weiter ausgeführt hätte, auf welche 2Beife man 
benn aüe jufammenwirfenben 93ebingungen einer bei ber lanbwirth* 
fäaftlichen ffultur auftretenben (Srfcfceinung mit Seichtigfeit 
erf orfchen fönne. 2Bir wijfen leiber weber etwas oon ben Siebig' 
fdjen SRormatoerfudjen bei ©ießen, noct) auch oon ben 3$erfud)en, 
welche, wie man »ernimmt, feit jwei 3a$ren auf SiebigS SBeran*« 
lajfung in (Schleißheim unb 3Beihenfteph«n ausgeführt werben; wir 
firmen batyer auch auS SiebigS eigener SSerfucbSthätigfeit nicht ent* 
nehmen, auf welche 2öeife man bie bieder überall anerfannten 
<5chwierigfeiten bei ber (Srforfchung aller bebingenben Urfacr)en einer 
lanbwirthfcbaftlichen (Srfcr/einung leicht überwtnben fann ; wir ^aben 
herüber oon Siebig nichts, als einige aügemeine Söemerfungen 
erhalten, bie ben einjufchlagenben 2Beg nicht ebnen. 

„Die günftige SBirfung eine« 5)üngmittel$ a l)ängt immer ab von 
einer gewiffen p^fifalifc^en dcftyafFentyfit beS SobenS unb t>on bem 
^orhanbenferm eines jweiten «Stoffel b, eine« brüten c, eine« 
inerten d unb fo fort." s Man hat nad) Siebig &unäcbft ben betref* 
fenben 93oben einer forgfältigen c^emifc^en unb p^ftfaltfc^en 2lmv 
IVfe gu unterwerfen, unb fobann auf einem anbern ähnlichen, 
gleichfalls vorder genau unterfudjten ©oben ben SSerfuch mit beim 
felbeu Süngmittel $u wieberr)olem „2Benn ber Gr folg ben 93orauS* 
fefcungen entflicht unb gleich günftig ifi, fo ^at man einen außer* 
orbentHdjen Schritt oorwärtS gemacht, benn oon biefem fpeciellen 
Sali aud fann man jefct in allen ähnlichen gäUen bie gleichen ober 
ungleichen SÖirfungen beS CDungfroffcö a im Boraus crfcfclicßen, 
bie gleichen überall, wo man weiß, baß btefelben 23ebingungen in 
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gleicher äBeife aorhanben (mb, bie ungleichen , wenn man weiß, baß 
eine berfelben fehlt" 

Dl)ne 3«>etfel if* f)ier angebeutete 2Beg ein burchau« rieh* 
tiger, ber in ber Zbat auch bereit« oft genug eingefchlagen würbe, 
aber bieget k^tx ohne großen (Srfolg. 2)a$ #inberniß, welche* 
noch ftdrenb einwirft, liegt barin, baß bie bieder befannten SWetho* 
ben jur chemifchen Unterfuchung be* lobend freiließ bie procentiföe 
3ufammenfefcung ber in SBaffer unb eäuren löölidjcn unb unlöG* 
liefen ©ubfianj feljr genau befiimmen laffen, aber bennoch fynföU 
lieh ber (SrtragSfähigfeit be« ©oben« unb namentlich ^inftc^tli^ ber 
ffiirfung küimmter 2>üngmütel nutr gu einem fixeren SRefultate 
führen. Senn in ber Slnatyfe be$ 23oben$ bei ©egenwart aller 
anbern $flanjennahrung$ftoffe feine @pur t>on $^o«p^orfdure gefun* 
ben wirb, fo »erfreut fich oon felbfi, auch ohne SBerfucr) , baß ph*>*' 
»t)orfäurehaltige Ütöngmittel einen günfh'gen Einfluß auf bie 93ege* 
tation ausüben; wenn aber, wie e$ faft immer ber gatt ift, eine 
größere ober geringere Spenge r>on fyt)o&pt)ox$VLTt gefunben wirb, 
fo wirb man baraud feineöwegä entnehmen fönnen , baß bie betref» 
fenben 2>üngung$mittel in Sßirflichfeit auch mef)r ober weniger bie 
Vegetation $u fövbern im 6tanbe ftnb; e$ fommt SlUed an auf bie 
Qkrbinbung unb ben ©rab ber SSertheilung, in welchem bie tyl)c$* 
p^orfäuTe im SBoben jugegen ift, unb biefer 3uftonb läßt (ich ni<ht 
burch bie cfyeraiföe 2lnatyfe, faum in Skrbinbung mit ber mec^a* 
nifcf>cn 2lnatyfe, fonbern nur burch ben bireften Düngungäoerfuch 
ermitteln. Stoß ber burch bie chemifche 2toatyfe ermittelte Ammo* 
niarV ober ©ticfftoffge^alt noch weniger mit ber beobachteten 2öir* 
fung ber ftiäftoffreidt)en Düngmittel in 3ufamment)ang ju bringen 
ijr, unb baß bie 2Retfyoben , welche wir jur ©eftimmung ber pfftfc 
falifchen (Sigenfchaften bed 33obenS beftfcen, noch feljr unooUfommen 
fmb, biefe %f)at\atyn ftnb allgemein befannt. 2)ie biö^er noch un* 
überwinblichen 6chwierigfeiten f^ben ed bewirft, baß man bei Dun* 
gungömfuchen leiber noch oft abfielen mußte von ber Ausführung 
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einer genauen öobenanatyfe, felbf* bann, wenn ein tüchtiger <If)e' 
mifer bei ber £anb war. 2luc§ ber neuerbingd in ben „(Srgebnijfen 
lanbwirtf>fchaftlicr)er unb agrifultur<cf)emifcr)er SBerfuche" ber 3Rfin$ner 
^erfudböftation mittet heilte Düngungeoerfud) mit Apatit, welker 
einen fo auffaflenb günßigen (Erfolg biefer SWineralfubfianj jeigte, 
l)at benfelben oon Siebig fo föarf gerügten geiler, obgleich ber 
(Sfjemifer biefer SBerfuchSftotion zugleich ber erfk Slffijient be$ #errn 
*. Siebig iß unb in beffen eigenem Laboratorium feine zahlreichen 
anberweitigen Slnatyfen ausführte. (Sbenfowenig würben bie in 
©adpfen an »ergebenen Orten gleichzeitig angepeilten vierjährigen 
s8erfucr)e, welche Siebig felbß lehrreiche SBerfudje nennt, mit d)emi> 
fc^en Slnatyfen Weber be« ©oben* nod) auch ber angewanbten 
Düngmittel in SBerbinbung gefefct. 

(§6 foll nicht geldugnet werben, bajj man in 3ufunft bind) 
SBerooüfommnung ber 2Rethoben unb burch eine jwecfmÄfMge 93er* 
einigung ber c^emifeben, mechanifchen unb p^(lfaHf(6en 33oben* 
anatyfe in Serbinbung mit genauen SBegetationä* unb 2)üngung& 
»erfuc^en ju wetteren Slufflärungen gelangen wirb, aber ber einju* 
fcblagenbe 2öeg ift feineSweg* leicht ju wanbeln, bie betreffenbe 
Aufgabe ift im ©egentheile eine ber aüerfdjwierigften , bie überhaupt 
auf bem ©ebiete ber Sanbwirthfd)aft ju löfen jinb. Sei ber 9ceu* 
heil ber 2Biffenfcr)aft wirb man berfelben nicht unb noch weit weniger 
ber $rarid jum SBorwurf mact)en tonnen, bafj in ber angebeutetett 
Richtung noer) fo Wenig ©länjenbeö geleiftet worben t|i. (S$ fteh* 
ju hoffen, baß bie lanbwirt^fc^aftlich^emifchen 23erfuch$ftationen, 
welche bekanntlich erfl in ber atlerneuejien Slnflang unb 93er* 
breitung gefunben haben, auch bie ^ier beft>rod)ene wichtige grage 
mit (Srnfl unb Sluöbauer »erfolgen unb ju töfen fuc^en werben. 
3« wünfcfjen aber Ware et, ba(* gerbet noch tüchtigere tfräfte, als 
für ben Slugenblicf ben 93erfucr)$ttationen jur Verfügung fielen, ftch 
beteiligten , baß namentlich bie ftntytf&cn ber «ffiiffenfchaft eö (ich 
angelegen fe^n liefen, bie anatytifcfcen ÜRet^oben ber 93obenunter* 
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fuct)ung ju oeroollfommnen ober, trenn flc inelletcbt it)rev Slnfidjt naefc 
fcr)on oollfommen genug finb, au^fü^tltc^ un« barüber belehrten unb 
an praftiföen 8eifpielen zeigten, auf welche SBctfc man ju oollig 
fixeren unb brauchbaren SRefultaten gelangen fann. $>ie ^rarfd 
würbe eine folct)e Beteiligung in ihrem 3ntereffe gewifj nicht mit 
bornirtem ©tolje aurüefweifen, fonbern im ©egentheil banfbar an* 
ernennen. 

2lber auet), wenn bie (Sfyemie bereite allen 8nforberungen, 
welche man in Betreff ber Bobenanalofe an fte (teilen muß, ooll* 
fommen genügte, fo würbe man ber $rarid bennoct) niebt ju mutzen 
fönnen, bei allen ihren 2)üngung$oerfucr}en bie Betyülfe ber (£ fiemie 
in 8nfpruc& ju nehmen 5 auch offne Bobenanalofe haben bie 93er* 
fucr)e innerhalb gewiffer ©renken einen praftifdjen unb felbft wiffen* 
fchaftlict)en SBerth, infofern nämlich bie 2Biffenfcr)aft bie Aufgabe 
hat, auc^ barüber gorfcr)ungen anjufteflen unb Beobachtungen au 
fammeln, welche 9cahrung6jtoffe ber ^ftonjen in bem fultioirten 
Boben befonberfl oerbreitet ftnb, welche bagegen in einem aufnehm* 
baren 3uftanbe nicht ober in ju geringer Spenge oorjurommen pfle* 
gen, fo baß beren 3ufuhr befonberd t)duftg nöthig iflj man Wirb 
au6 biefen Berfuct)en ferner entnehmen fonnen, auf Welche SBeife 
bie einzelnen 5Ra^rnng6ftoffc auf einem unb bemfelben Boben bei 
bem Anbau oerfchiebener ^flanjen ftch oerhalten unb wie bie com 
centrirten $)üngmittel im Allgemeinen befdpaffen fei^n müffen, mit 
benen man bie Segetation überhaupt ober baö 2Bach$thum einzelner 
tfulturgewächfe indbefonbere ftu förbern beabftchtigt 

3)och war eö im ©runbe nicht fowohl bie SRethobe ber Berfuche 
unb bie baburet) ermittelten fyatfatyn, welche bem #riu 0. Siebig 
unangenehm waren, al« oielmehr bie Schlußfolgerungen, welche 
Sawe* unb ©ilbert au« biefen 23erfucr)arefuUaten unb welche 
junäcbft bahin gingen: 

1) baß ber SOBeiaen unter ben meinen Bobenoerhältniffen burch 
eine btrefte unb au*fchließlict)e 3ufu$t ber ©efammtmenge ber in 
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ber 21fd?e enthaltenen (Stoffe nicht wefentltch in feinem SBachfltfnim 
geförbert werbe; 

2) baß l« »or^etl^after ft* f He in SBirHtc^fcit für bie »er* 
fdn'ebenen grüchte ber Dotation erforderlichen SRineralftoffe bei 
bem 2lnbau ber guttergewdcfcfe (©latt* imb Sffiurjelfrüchte) an$u* 
wenoen; 

3) baß bie Stfeljrertrdge ber SBeijenernte eher im «Berhdltniß 
in ben jugeführten ©tieffitoffoerbinbungen jidnben, al$ au ber SRenge 
ber bem «oben betgemifchten Slfchenbeftonbtheile. 

§r* o. ?iebig »erfuc^te bie Unrichtigfeit biefer golgerungen ju 
beweifen; er naf)m fta) hierbei „be$ armen, 10 Safyre lang in ber 
«EBelt herumgeflogenen ÄinbeS, genannt 2Hineralt&eoue , be* f leinen 
Sop^et, ber feinen «ater fuchte," Wieberum »dterlich an* „(S* 
trat jefct eine 6<hwenfung in ber Sanbwirthfchaft ein; bie SBiffcn* 
fchaft geigte f baß biefelben ^t)atfac^en, welche beftimmt waren, ihre 
Setyre ju wiberlegen, ben »ollen (Stjarafter t>on 93eweifen 
für iljre Olichtigfeit befaßen." 

Stuf welche 2Beife §r. ». Siebig tiefe ©eweife $u führen fuchte, 
ift befannt (St ging j. 33., um bie buref) bie «Berfudje mit 2Beijen 
ermittelten 3:t)atfadt)en mit feiner Sföineraltfyeorie einigermaßen in 
Uebereinftimmung gu bringen, »on ber Sinnahme, oon ber £typo* 
thefe au«, baß bie auffallenbe, nicht $u laugnenbe SBirfung ber 
Slmmoniaffalje burch beren gdhigf eit »orjugdweife bebingt fety, gegen 
gewiffe mineralifche 9lahrung6ftofFe , namentlich ben p^oöp^orfauren 
ffalt als SöfungSmittel ftch au »erhalten, baß ba^er bie ndchfte 
Urfache ber burch auSfchließlicfce 3ufu^r t>on Slmmoniaffaläen bewirf* 
ten (Sitzung ber Erträge beä SÖeijenä in ber baburd) erleichterten 
Aufnahme »on feuerfeften 33obenbeftanbtheilen burch bie ^flangen, 
nicht aber burch bie SBirfung bed Slmmoniafd al$ bireften Nahrung** 
ftoffed bebingt fety. Siebig beachtete hierbei nicht, baß, wenn tiefe 
iSrHdrung richtig wdre: 

1) \>on ben im Ueberfchuß jugeführten 2lmmoniaffal$en auch 
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im zweiten ober brüten 3af)re eine 9tochwirfung tyatte beobachtet 
werben muffen, wa$ nicht ber gaü war; baß 

2) wenigften« bie 3ufu$r einer reichlichen ^enge »on SWine* 
ralfloffen, namentlich *>on löslichem phoSphorfaurem ffalfe, auch 
ol)ne 2lmmomaf eine beträchtliche (Erhöhung ber Ernteerträge ^dtte 
bewürfen muffen, Wae aber gleichfalls nicht beobachtet würbe} baß 

3) baS 5lmmoniaf auf bemfelben 93oben auch bei allen anbem 
grüchten, »eiche eine eben fo große 9Jienge »on p^odp^orfaurem 
Äalfe ju ihrer oollfommenen (Sntwicflung bebürfen, wie ber ffieizen, 
cbenfo auffallend hätte wirfen muffen, was aber hwffchtlich ber 
£ülfenfrüchte , bec3 Älee'S unb ber $urntpSrüben nicht eintrat; bei 
ber lederen grudjt jeigte bagegen bie auSfchließliche Mngung mit 
pf)oSphorfaurem iTalf eine auffaüenbe SBirfung, wäljrenb eine folche 
SBirfung ohne bie gleichzeitige 3ufuhr öon 2lmmoniaf bei bem 
^Betzen nirgenbS bemerfbar war» (Snbltch 

4) iß barauf h*njuweifen, baß in iebem fruchtbaren »oben in 
ber freien ßohlenfäure ein weit beffereS ßöfungSmittel für beu phoS* 
pfwrfaurcn tfalf oorhanben bie 2lmmoniaffalje bieten unb 
baß bie lederen im »oben ft^r rafch fo fefte, in äBaffer faß ganz 
unlösliche äkrbtnbungen eingeben, baß beren gäfjigfcü, ben phoS* 
phorfauren £alf aus bem Soben zu fammeln unb ben Spanien gu* 
zuführen, bamit wofjl beinahe gänzlicb aufgehoben Werben möchte. 

SEBenn aber auch bie günftige SBufung ber 21 mmoniaf falze auf 
bie Vegetation oieler Kulturpflanzen wirflich faft auSfchließlich in 
ber löfenben Äraft berfelben für ben phoSpf)orfauren tfalf beruhen foüte, 
fo würbe bamit boch auch bem 2lmmoniaf eine wichtige lanbwirth* 
fchaftliche 33ebeutung beigelegt werben müffen, fo lange baS 2lmmo* 
niaf in biefer £inftcht im ©oben nicht burch anbere ebenfo wtrfenbc 
Littel erfefrt Wirb. Ueberbieß muß baS gimmomaf, welches als 
fcöfungStnittel bient, zugleich mit ben gelösten Stoffen pou ber 
pflanze wenigfienS theilweife aufgenommen unb, wenn eS aus ber 
pflanze nicht wiebevum ftch verflüchtigt, auch affimilirt werben, 
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mithin fetyr wefentlidj jur Söilbung ber oegetabilifctyen ©ubftana bei* 
tragen. 

2lu$ bcr obigen Darfteflung ergibt fitf), baß ber Urforung 
be« ganjen Streite* f)auptfa$lic$ in ber 93ef$affen$ett be6 Sie* 
big'fc^en *)3atentbünger$ ju fucfcen ift; mit Sejug auf biefen würbe 
»on ben ©ticffiöfflern behauptet unb burc$ ja^lreidje 2)üngung<$oer* 
fudje nacfyjewiefen , bafj er feine geeignete 3ufammwf e fo u "8 
baf ber für bie Kultur ber Halmfrüchte beftimmte *ßatentbünger ju 
wenig ©titffioffoerbinbungen enthalte unb baf e$ paffenber fety, auch 
bie feuerfeften Düngerbeftanbt^eüe ni$t nad) ber 3ufam«ienfefcung 
ber 2lf$e einzelner grüßte ju bejtimmen , fonbern für fldg> ifolirt ober 
in einfachen, möglidjft löslichen SSerbinbungen unb ©emengen mit 
einanber gewiffen grüßten ber Dotation jujufü^ren; e6 fety enblid) 
bei ber allgemein oorjjerrfctyenben £ulturmetf)obe unb bem baburdj 
bebingten 3"ftanbe be$ ©oben«, fowie audj unter ben gegenwärtig 
in ben meiften Sdnbern (Suropa* beftefjenben gefellfdjaftlidjen 33er* 
fjÄltniffen rättylicfy, baoon abgufeljen, auf einem unb bemfelben gelbe 
fortwätyrenb biefelben grüßte ju bauen, weil bie 2öed?fel»irttyf<fyaft 
ber $rarid bie bebeutenbften 23ortljeile ju bieten im ©tanbe fty 

$r. o. Siebig fud)t bie 23eftrebungen ber SSBiffenfcfcaft flreng au 
Reiben oon ben 3wecfen ber *)3rari$. „Die Sanbwirttye Ratten 
Statur unb 2Befen ber 2Öiffenfcfcaft wfannt; bie SÖiffenfdjaft be* 
fc^dftige ftdt> einmal nic$t mit ber 2luffud)ung oon Mitteln um bie 
(Erträge ju er(jör)en unb ba$ (Sinfommen gu oerbeffernj wad oor* 
t$eilf)aft fcv, biejj wiffe fle nidjtj man f)aU fte mit ber (Srperimen* 
tirfunjt »erwed)felt, bie nachwerfen frage j u)re Aufgabe fety, nad) 
©rünben ju fuc^enj fte fety nur eine £eud?te, bie baö Dunfle erhelle. 
S)ie SBiffenfdjaft »erlebe nur ffraft, fein ©elb ic*" 

2öenn bie SBiffenfdjaft ftc^ einzig unb allein barauf befdjränft, 
bie allgemeinen c$emifd)en 53ebingungen be$ ^flanjenwadjGttyumS 
nadjjuweifen , bie (Stoffe ju ermitteln , beren ©egenwart jur Silbung 
ber »egetabilifdjen ©ubftonä unentbehrlich ifl, wenn bie Xtyoxit ber 
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tfultur, ber Düngung unb SBechfelwtrthfchaft auslief lieh barin 
beßeht, ju beweifen, baf gewiffe 9tahrung*ftoffe im ©oben enthalten 
unb ben ^flanjen jugdnglich fe^n muffen unb bafj bei ber (Sntjiehung 
biefer 9?ahrung«ftoffe im Allgemeinen ein (5rfafc ßattftnben muffe, 
bann !ann bie SBiffenföaft ber Agrifulturchemie ohne alle Serütf* 
fichtigung ber in ber $rari$ beftehenben ^er^älmiffe fultimd unb 
auflgebilbet werben. SBenn bie Söiffenfchaft aber ju gleicher 3eit 
bie Aufgabe f)at, ber Tratte eine SRathgeberin ju feim, ihr jum 
93ortf)cü unb 2Bct)le ber ganzen ÜWenfchheit bie SBege anjubeuten, 
wie jle unter SJenüfcung ber Äaturfrdfte unb unter Befolgung ber 
9taturgefefre auf einer „gegebenen Sobenfldcfee immer mehr 93rob 
unb gleifch erzeugen, unb bamit bie ©ebürfniffe ber auf biefer Öldche 
Pete junehmenben 93eoolferung beliebigen fonne;" wenn bie SQBtf* 
fenföaft e6 unternimmt, alle 93ebingungen für bie freubige unb auf 
einen befiimmten fywd gerichtete (SntwicHung ber einzelnen Äultur* 
pflanzen $u erforfchen, wenn fle namentlich bie Dichterin fe^n will 
über bie paffenbfie Art ber Kultur, (Düngung unb gruchtfolge, bann 
muf fie auch notywenbig bie *ßrari6 al« etwa« ©egebeneS aner* 
fennen, bie oorhanbenen SBertyältnijfe, welche für bad SBeftehenbe 
bebingenb finb, forgfdltig beachten, um mit #ülfe biefer Äenntnif 
bie SJcogltchfeit unb SRotljwenbigfeit eineö neuen unb wefentlichen 
gortfdjritte« in ber Sanbwirthfchaft btm ^raftifer jum flaren 53e* 
wuftfe^n bringen ju tonnen. 

5>ie im Dbigen berührten Anflehten ber fogenannten ©ticfftöffler 
feinen bem £rn. o. Siebig noch nicht genug Angriffäpunfte bar«» 
geboten ju h<*ben; er f)at baljer au« ben (Schriften feiner ©egner 
glüeflich einige Stellen h?rau$gefunben, an welchen er bem grojjen 
Seferfreid ber AugSburger Allgemeinen ßcitang beweifen $u fönnen 
glaubt, baß in bem Sinne feiner ©egner ber ©tiefftoff unb ber 
9Rifi „bie Seele ber Sanbwirthfchaft" fe^, bafj ber S3oben an feuer* 
feften 9cahrung*ftoffen überall unerfd)öpflich fei? unb „bie Afchenbe* 
jianbtheile höchfiene neben bem flogen SRift* unb Sticfftoffgaul wie 
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©etteljungen im Stctf) nebenher laufen." Solche unb anbere 3tr-- 
lehren fdnbcn Verbreitung von ben lanbwirthfct)aftlichen Sehranftolten 
unb ihnen fety bie ©ct)ulb betjumeflen, wenn bie wahre SBiffenfdjaft, 
b. f). bie Siebig'föe SBaWrit, überall Verachtung anfiatt freubfge 
§lnerfennung fänbe. 

(§he ich ju ber näheren 93eft>recr)ung ber in ben neueften cheini* 
fcfjen Briefen von Siebig aufgehellten Vebauptungen übergebe, will 
ich fytx junächf* bic Behren ber 2Igrifulturct)emie unb Sanbwirthfcbaft 
in ber £ür$e mitteilen, welche mit Vejug auf bie in biefer 2lb* 
hanblung berührten ©egenftdnbe von £ohenl)eim au6 »erbreitet 
werben; id) glaube, bajj fte fo atemlicb mit ben an anberen lanb> 
wirthfchaftlicben Sehranftalten vertretenen Slnftcbten übereinftimmen. 
3ct) fann freiließ nicht erwarten , bafj burch biefe ÜRittfyeilungen §err 
». Siebig ju einem milberen Urteil über bie lanbwirthfcr)aftlict)en 
Snftitute ftch foUte bejiimmen laffen, im ©egentbeil bin ich barauf 
gefafjt, oon it)m mit ber ganzen güüe feine* Soxnrt überfcr)üttet ju 
werben, ba er nicht anfleht, über alte biejenigen ein verächtliche* 
Urteil ju fällen, welct)e ben geringjien SBiberfpruct) gegen feüte 
Stoppten ftch erlauben unb (Ich nicht beeilen, au*jurufen: „Siebig 
hat boeb «Recht!" 3nbef glaube ich, baß e* auger ßiebtg in ber 
SBelt noct) einige fachoerftänbige unb urtheil*fäf)ige SRänner, fer; e* 
ber 2Biffenfcr)aft ober ber *ßrari*, gibt, »eiche jugleicr) fyinxtitynb 
9iuf)e be* ©emüthe* beftfcen, um ben ganjen Verlauf be* ©treite* 
flar überfehen ju fönnen; ihnen überlaffe ich SU entfeheiben, ob ba* 
von Siebig gefällte Urteil ein gerechte* fety ober nicht. 

1) £)ie ©ubftanj ber $flanje befielet au* oerbrennlichen orga-- 
nifchen unb au* unzertrennlichen unorganifdjen Körpern} bie lefr* 
teren ober bie 2lfct)enbeftanbtheile bebingen unb ermöglichen bie 
Vilbung ber erfteren, fte finb al* unentbehrliche Nahrung** 
ftoffe ber ^flanae ansehen. 

2) $ie atmofphdrifche Suft iji bie £tuelle, au* welcher ber 
$flanje bie ju ©ilbung ihrer organifct)en ÜJtoffe nöthige Nahrung 
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bireft ober inbireft geliefert wirb; bie Slfaenbeftanb^etle bagegen 
muffen in genügenber SKenge unb in paffenben 93erbinbungen im 
93oben enthalten femt, roenn eine reictyiAe (Frnte er&ielt wer* 
ben foll. 

3) gür bie burc§ bie (grnten bem «oben entjogenen Stoffe 
muf? bem (enteren im Allgemeinen ein t>olljxinbt ger Gtx* 
fafc geboten roerbenj biefer (grfafr finbet ftatt bur# eine paffenbe 
Düngung. 

4) Da bie armofpbärifck £uft eine unerfd)öpflid?e Duelle für 
bie jur 93ilbung ber »erbrenn liefen fcegetabiliföen ©ubftana erfor* 
berücken 9Gaf>rung«jroffe btlbet unb bie leiteten audj nurfli^ ber 
fogenannten freiwilligen ober roilben Vegetation gro(jentl)eü« liefert, 
fo ifl bei ber Düngung be« in Äultur beftnbli^en Stoben« junäcbft 
für ben (Srfafr ber mineralifd)en 9Jaf)rung«ftoffe (Sorge $u tragen, 
weil biefe nur au« bem 93oben bunt bie SBurjeln in bie ^flan^e 
gelangen tonnen. 

5) ß« f)at ber Sanbwirtlj einerfeit« auf ba« Sorgfältigfte 
einen SBerluft an mineratifdjen *ßflanjenbeftanbtljetlen , j. 93. bur<t> 
2lu«tt>afdjen be« Dünger«, bur<$ gortfliejjen toon Sauere ober (Sin* 
fidern berfelben in ben 93oben, ju »ermeiben, rodljrenb er anberer* 
feit« jebe ftcfy bar&ietenbe (Gelegenheit benufcen muß, um in geeig* 
neter SBeife pftonjenernä^renbe 9JlineraIftoffe bem 2Wer ober ber 
2Biefe aujufüljren, j. 8. bur# Düngung mittfalf, üRergel, ®W«, 
#olj* unb Sorfaföe, burety 93en>äfferung ber SBiefen k. 

6) (S« wirb »ielleidjt eine Seit fommen, wo ber Sanbwirtty 
im eigenen, wo$toerfranbenen 3ntereffe gleidtfam 93uc§ unb 9iefy 
nung führen wirb über bie bem Siefer unb ber SBiefe mit ben 
(Sutten entjogenen SRineralftoffe ; inbem bie 33eftanbt^eile ber Ernten 
ganj ober tljeilweife al« Dünger wieberum in ben S3oben aurütf* 
fetyren, roirb ber Sanbroirt^ bann ftet« wiffen, ob bem Soben für 
ba« i$m (Jntjogene ein oölliger (Srfafr unb ob i^m ein SWetyr ober 
SÖeniger geboten wirb. 
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7) 93ei bem fe|igen <Stanbe unferer Äenntniffe ift e$ noch 
nicht möglich, mit ©enaufgf eit bie Duantität unb Dualitdt ber 
URineralfioffe ju beurteilen , meiere mit einem gegebenen ®ewidjte 
ber (Ernten bem ©oben endogen werben. 

2)ie (S^emie muß erfi weitere Sfaffchlüffe liefern über bie pro* 
cenrifche 3ufammenfefcung ber 2lf$e »ergebener Äulturpflanaen unb 
beren Steile unb namentlich über bie ©chwanfungen , welche bie 
3ufammenfefrung ber Slfche abfolut unb relattö unter fcerfchiebenen 
©oben*, Düngung**, tfultur* unb 2Bitterung$»erhdltnijfen erleibet. 
9ßenn j. 93. bie §lutc beä blü^enben £lee6 einmal 25 unb ein 
anbere« 5Ral 35 <ßrocent #alf enthalt, unb bie ©efammtmenge ber 
5lfc$e in ber getroefneten ^flanje juweilen 6 $rocent unb bann 
wieberum 8 unb 10 $rocent beträgt, fo fann begreif licherweife »on 
einer genauen Buchführung über bie s JWenge unb ©efchaffenheit ber 
aföenbefianbtheile ber Ernten oon Seiten be$ ganbtrirtye* nicht 
bie 9ftebe fetyn , fo lange nicht burdt) forgfdltig ausgeführte SBerfucfce 
unb Unterfuchungen nadjgewiefen worben iß, burch welche dufiere 
SBerhältniffe ober innere Urfadjen jene 6chwanfungen in ber ÜRenge 
unb 3"fainmenfe^un9 ber Slfche bebingt finb. 

(S$ iß hiermit ein weited ®ebiet angebeutet, auf welchem na* 
mentlich bie in neuerer 3eit fo rafch unb fo zahlreich entftebenbeu 
lanbwirthfehaftlich chemifchen 2*erfuch«frationen einen lofmenben 2ln* 
bau treiben mögen; wenn biefe 93erfuchSfiationen im Verlaufe ber 
nächjten jehn 3aljre au $ mx ^ e eil W8 e 8^ge in genügenber SBeife 
(Öfen werben, burch welche Urfache bie ^flan^e befltmmt wirb, oer; 
fchiebene Mengen ber 2lfchenbeftonbtheile aufzunehmen, fo würben 
fchon barau* ber Sanbmirthfchaft große Sßortheile erwachfen unb 
bie für bie 2Serfuch$ftotionen etwa aufgewenbeten Soften reichlich 
erfefct fe^n. 

8) Die mineralifchen 9iahrungdftoffe jtnb in einem ber *ßflanje 
iitgdnglichen 3uftanbe ihrer enge nach fehr oerfdjiebenartig 
in ber #atur t>ertheiltj e6 gibt baran fehr arme unb fehr 
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reiche ©obenarten unb unenblicr) mannigfaltige ©cr)wanfungen jwi* 
fchen btefen beiben (Srtremen. 

2>em intelligenten Sanbwirfy ift bie wichtige Aufgabe geftellt, 
für bie »ergebenen 3wecfe ber tfultur jebe«mal bie riet)' 
tigfle ©obenmifchung nach SHoglichfeit $eqif|tfOot, auf bie Sßeife, 
bajj er ben auf einer Stelle oft oorljanbenen Ueberflufi an löblichen 
ÜÄineralftoffen überhaupt ober an einzelnen berfelben burch bie 
(hnten bem ©oben entgeht unb bem (enteren an einer anbeten 
©teile bie *Pftonjennal)rung in reichlicher ÜWenge nach 53ebürfntß 
roieberum $ufül)rr. £)b ber ©oben eine richtige 3ufammenfe&ung 
beftfct, erfennt ber ganbwirtlj baran, baj? unter fonft günftigen 
Himatifchen unb ©itterungSoerhaltniflcn , nach ^Quantität unb 
Dualität bie unferem gegenwärtigen SBiffen unb ©egriff gemäß 
bejte (Snite ber berreffenben grüchte eqielt wirb. 

3Äan bemerft nicht feiten, bajj auf einzelnen gelbern, namens 
lieh im 9feubruch beö $orf* unb 2Balbboben$, bei bem Slnbau oon 
Halmfrüchten bie Ä örnerbilbung im ©erhältnijj jur (gntwieflung bec3 
©trotyeö fefyr jurüfftritt unb jwar ift tiefet oft bann ber gaü*, wenn 
ber ©oben befonberä reich ift an auflööliehen Kififc^cu ©toffenj 
hier wirb nicht feiten bie einfeitige 3"fufj* oon ^^oöp^orfaure in 
pajfenber ©erbinbung unb 2)?enge am *ßlafce fer;n, um baburch mit 
geringen Äofien Weit beffere Erträge ju erzielen. Slnbererfeitd fann 
auch eine $u geringe 2lu3bilbung be$ 6trof)e6, womit ein 3urücf; 
bleiben ber ganzen s -ßflanic unb bat)cr eine fdjlechte tfornerernte in 
©erbinbung fteht, burefc einen mhältniijmäfjigcn Langel an alfa* 
lifchen ©al$en im ©oben bebingt fetyn. ^Derartige (Srfcheinungen 
muffen ben intelligenten £anbwirth beftimmen, in ber einen ober 
anberen Dichtung ©erfuche anjufteHen unb e$ wirb bie SBiffenfchaft 
in ©erbinbung mit ber Erfahrung if)m Anleitung baju geben, wie 
er gu feinem ©ortfyeile ben ©oben auf ber einen ©eite erfchöpfen 
fann, um ihn auf ber anbern ©eite wieberum $u bereichern« 

9) gafi überall ftnb in bem Unter grunbe reiche Schate oon 

$cbei*cimer aHittfceUunflen 4M $eft. 4 
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nmteraltfchcn, feuerfeften SRahrungSftoffen »orhanben, ©chäfce, welche 
t»ev ^anbtvtrt^ tfjeilweife tyrben fann, intern er fte ben Sßurjeln 
ber tfulturpflanaen zugänglich macht burch tiefere Bearbeitung unb 
wenn eS nöthig ift, burch völlige Srocfenlegung ober Drainage be$ 
Boben«. 

(S0 iß allgemein befannt, baß burch biefe ÜRittel in neuerer 
3cit bie (Ertrage beS gelbe« feljr geweigert unb augleich in ihrer 
9?ac^§altigfeit geftchert Horben ftnb; ofjne 3w>eifel iji biefe (Srfchei* 
mmg junt großen %f)?il baburch bebingt, baß bie früher in ber 
Siefe verborgenen pflanjenernährenben s )Rineralftoffe von ben. 2Bur< 
jcln jefct erreicht unb aufgenommen warben, wovon Wieberum bie 
golge iß, baß biefe (Stoffe mit ben größeren (Sriragen nach bereit 
Umwanblung in 2)ünger au* in reichlicherer «Wenge ben oberen, 
vorjugGweife jur Ernährung ber $flan$en bienenben Schichten be$ 
BobenS einverleibt werben. 3)er Umfafc be$ im ganjen Boben vor-- 
tyanbenen Äaptta(c6 iß bann ein fönellerer unb lorjnenberer. 

10) Uebcratt in 2)eutfcf)lanb unb überhaupt in ben Sänbern 
ber gemäßigten Hone iß eä Siegel unb jwar fcr)on feit fef)r langer 
3eit Siegel gewefen, bie gelber mit bem felbfterjeugten ©tallmift ju 
büngen, e$ muß baffer auch jebe tc)eoretifche Betrachtung, welche 
(Ich auf bie Düngung unb ben allgemeinen 3uß<*nb, auf bie 
chemifche 3«f«wmenfe^ung ber gelber bejictyt, von biefer $h at f ac $ e 
ausgehen ober an biefelbe fleh anließen. 

(5e mag baö (Snbjiel be$ wiffenfchaftlidjen Streben« in ber 
?anbwirthfchaft barin beßeljen, bie lefctere ju befreien von bem 
3wange, bem fte gegenwärtig noch burch bie SRotfnvenbigfeit bed 
gruchtwechfeld unb ber Viehhaltung unterworfen iß; e$ mag bie 
Aufgabe ber Slgrifulturchemie fe^n, bie iWittel aufjuftnben, burch 
welche e$ möglich wirb, in ßeter Slufeinanberfolge beliebig lang 
eine unb biefelbe grucht auf einem unb bemfelben gelbe gu bauen; 
e$ mag berefnß eine 3*it kommen, wo man jeber einzelnen grucht 
unter Berücfßchtigung ihrer Slfchenbeßanbtheile einen befonberen 
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fpeciftfchen Junger $ufüf)rt unb in djemifchen gabnfen für jebe ein* 
jelne grucht befonbere Düngmittel bereitet. Vorläufig aber fUib 
wir noct) nicht fo weit, e« muffen $u biefem 93et)ufe erfi noch lange 
Siefen twn SBerfucben unb Unterfudhtngen angeftellt werben, benn 
bie gegenwärtige Xtjtoxk ber Sanbwirttjfcbaft belehrt unä nicht ^im 
reidjenb barüber, in welken SSerbinbungcn unter gegebenen ©oben* 
»er^&ltniffen bie einzelnen *Pfton$ennaljrung$fioffe am pajfenbften ben 
»ergebenen ©ewachfen jugefü^rt werben unb welche procentifche 
3ufammenfefcung ein Düngmittel haben muß , mit beffen «£>ülfe eine 
einzelne ^fJange fortwährenb in lofmenber SBeife fultioirt werben 
fann. ÜRit ber 3una^me ber Dichtigfeit ber 93e»ölf erung , wenn 
auf ber einen Seite Slrbeitdfrdfte reichlich »orhanben ftnb , unb auf 
ber anberen Seite bie lanbwirthfcbaftlicben $robufte im greife 
fteigen, wirb au et) aUmählig ber gelbbau ben (Sharafter bed ©ar* 
tenbaueä annehmen unb bann eine weit freiere SBahl in bem Ein- 
bau ber ©ewdcbfe möglich unb hattet fc^n, ale folcheS gegenwärtig 
ber gall ift. ©egenwärtig muß bie Sljeorie, wenn fte auf ben 
betrieb ber Sanbwirthfchaft einen (Sinfluß ausüben will, an bie 
$rari$ ftch anließen, in ber SBeife, baß fte ba$ Seftehenbe al* 
etwa« ©egebene$, ale eine 93aft* benufct, um barauf nach unb 
nach ein neueö unb fcfteö ©ebäube aufzuführen. 

11) 3n einer gut eingerichteten 2ßirt^fcr)aft fehren bie Seffent* 
t^eile ber (Srnten, namentlict) bie minetalifchen , mit bem Dünger 
wieberum in ben 93oben jurücf, jebod) mit 2lu6nal)me berjeni* 
gen Stoffe, welche in ben üflarf tprobuften aufgeführt 
unb bei beren 93cnufcung in ben Stäbten ober in gabrifen tljeilweife 
»erfdjleubert werben, alfo nicht wieber im 3ntercffe ber Sanbwirt^ 
fdjaft Qfcrwenbung ftnben. Die Börner ber Halmfrüchte ober 
(Serealien bilben befanntlich fo »orljerrfdjenb »or allen anbern lanb* 
wirtschaftlichen ^robuften bie Sluäfuhr* ober 2J?arftartifel, baß un< 
enblich fciele 2Birthfchaften befielen, welchen au$fcr)ließlich mit 
biefen $flanaenjioffen wichtige 23obenbeftanbtheile entzogen werben; 
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man fyat tatyer auct) äunädjji unb Dorjugöweife ben ^ieburcfc 
etwa entftef)enbcn SBerluß be$ 93oben$ an pflanjenernäfjrenben Stoffen 
au beachten, unb wenn bie d)emifcbe s 3)(ifchung be$93oben$ 
cö vevlan 9t, für beren (Srfafc Sorge ju tragen. 3n 1000 
«Pfunb hörnern ftnb burchfd)nittlich 10 $funb «Photy^orfäute , 6V 2 
'sPfunbKali, an Sötognefta unb Kalf nur geringe Mengen enthalten, 
bie wir bei ber großen Verbreitung ber lederen Stoffe in ber Scatur 
f)ier unberücffiä)tigt (äffen fönnen. $er Siefer finbet in ben meiften 
SBirt^aften ttyeilweifen ober »öfligen (Srfafc für bie bem S3oben 
entzogene ^^o«p^orfdure unb baä Kali burä) bie Erträge ber 
SBiefen, beren 33eftanbtf)eile in 2)ünger tterwanbelt bem Siefer ju 
gute fommen. 1000 *Pfunb SBiefen^eu enthalten burchfchnirtlia) 1 
5 <ßfunb 3fyo6p$orf&ure unb 20 $funb Kali; wenn ba^er bie 
Körner »on 50 borgen Slcferlanb ober etwa 50,000 $funb jährlich 
au$ einer SBirthfcfyaft fcerfauft werben , fo müßte eine gleiche Slnjatyl 
borgen guten 2Biefcnlanbe$ oorljanben femr, nämlich 50 borgen 
mit einem Ertrag oon 2000 SPfunb £eu pro borgen, um bem 
Siefer für bie bem 33oben entzogene fßhodphorf&ure wieberum öofl* 
ftänbigen (Srfafc ju gewähren, wäljrenb, um ba« aufgeführte Kali au 
erfefren, nur etwa 16 borgen 2Biefen erforberlich flnb. (§3 wirb 
bafyer burd) bie aQjd^rlic^e $ue3fuf)r fcon (betreibe am lcid)teften 
im ©oben ein üKangel an tyf) 0$ ptjorfäure eintreten fönnen 
unb jwar um fo mehr, als aud) in ben Knochen ber oerfauften 
Styiere unb in ber üflildj beträchtliche Mengen oon tiefem Sßflanjen' 
naljrungSftoffe enthalten flnb. 

12) 9cÄd)(r ben Römern unb bem Schlachtvieh werben auweilen 
noch anbere lanbwirthfcbaftliche ^robufte, namentlich Kartoffeln, 
auf ben «Warft gefolgt 3n 1000 <Pfunb Kartoffeln flnb bura> 
fa)nittlich 4 $funb Kali unb 1 ^funb $f)o6phorfaure enthalten j 2 

1 ettoa 7 $roc. 2lfc&e, toorin toieberum circa 7 <ßroc. ^oa^orfäure ent* 
galten finb. 

2 Tie OKenge ber flickityroceme in ben frifdVn Kartoffeln betraft ettta 0,8 $roc. 
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wenn bal)er bie (Srtrdge oon 15 borgen an Kartoffeln, oielleid)t 
100,000 *ßfunb, rerfauft werben, fo werben bamit bem 93oben an 
ff ali 400 $funb unb an ^oty&orfaure 100 $funb enrjogen. Um 
biefe 93obenbeftanbtl)eile ootlftdnbig ju erfefcen, finb bie (Srtrdge »on 
10 borgen guten SBiefenlanbe« , in ber gorm oon Dünger, bem 
burd) ben Slnbau öon Kartoffeln erfd)öpften SIrfer wieber aujufür)ren. 
SBon anberen grüßten bed gelbe« werben nur audnatymöweife be* 
beutenbe ÜRengen, auf ben ÜRarft gebraut; wirb j. 93. ber Slnbau 
tum 3«rfcrröben in größerem Umfange in einer SBirtfjfdjaft be* 
trieben unb nidjt bie ÄbfdUe ber föüben unb 9?ütfftdnbe oon ber 
3utfer* ober <5piritu$fabrifation , ndmlidj bie 931a" tter, *ßre&rüdftdnbe 
unb ©Plempe entWeber bireft ober na# beren SSerfütterung bem 
93oben wieberum jugefü^rt, bann fann im 93oben nad) unb nad? 
ein bebenflidjer Langel junddjft an ffali unb *)tyoepf}orfdure ein* 
treten, unb ber 8anbwirtf>, welker bemerft, bafj bie grud)tbarfett 
feiner gelber abnimmt, wirb au$ anbern Duellen bie erwdljnten 
6toffe bejie^en unb bamit bie eingetretene (§rfd)öpfung beä 93oben$ 
wieberum aufgeben müffem 3nbeß ftnb berartige gdUe oerf)dltnifj* 
mdfig feltene SHuönaljmen oon ber 8lrt unb SBeife, wie bieder bie 
Sanbwirtfyfctyaft überall in ben Sdnbern ber gemdfjigten 3°ne betrie* 
ben wirb. 2lef)nlidje 2lu«naljmen bilben ber 2lnbau oon $abaf unb 
nod) weit meljr ber birefte SSerfauf oon 2)ünger in bie SBeinberge. 
$iefe 2lu$naf)men müffen in ityrer 93ebeutung für bie etwa nad) 
unb nad> eintretenbc (Srfd&öpfung be$ 93obend, wie bie Slgriful* 
turdjemie e$ lefjrt, in jebem einaelnen galle berürffidjtigt werben, 
aber bei einer ^Beurteilung beä gegenwärtigen 93e* 
triebe« ber Sanbwirttyfd)af t im ®anjen unb ©rofjen 
fönuen biefelben gänjlid) außer $d>t bleiben« 

13) 3n ber lanbwirtljfdjaftlid)en ^rariö ift eö feit unbenflittyen 
3eiten befannt, baf? 2lfc$e, ffctyridjt, ©trajjeufotf) , $ei#fd)Iamm, 

unb in 100 Stetten ber flföe finb circa 50 ^roc. Äali unb 12,5 $roc. $&o*pboi- 
fäurc jugegen. 
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bie in (Sompofi oerwanbelten Glättet ber S3äume unb überhaupt 
oegetabilifche 9^efte aller 2lrt feljr brauchbare £>üngung$materialten 
abgeben, unb fein forgfamer Sanbwirth wirb e8 öerfaumen, auf bic 
2lnfammlung biefer 6toffe feine ganje Slufmerffamfeit $u oerwenben 
unb biefelben bem Siefer ober ben Siefen jujuführen. $>urch alle 
biefe Düngmittel, fowte burch bie S3cftanb^etle ber jur (Srnäfjtung 
beö ßanbwirtheä , feiner gamilie unb 2)ienßleute bienenben Äörper, 
wirb bem 93oben bireft ober inbireft ein (Srfafc geboten an minera* 
lifchen $flanjennahrung6fioffen für ba6, wa$ burch ben 93erfauf 
oon gelbfrüchten unb oon ttyierifcr/en ^robuften au$ ber Sirthfchaft 
ausgeführt würbe. 1 

14) £er @tallmift finbet auf bem Siefer, nach ber allgemein 
herrfdjenben Slnftcht unb Erfahrung ber 2anbwtrthe, eine fjotyere 
93erwertt)ung als auf ber Siefe, fo lange wenigftenä, als ber 
erftere in feinen Erträgen burch eine fräftigere s JJtijtbüngung noch 
beträchtlich geweigert werben fann. 2118 allgemeine 9xegel i(i anju* 
nehmen, baß bei bem gegenwärtigen betriebe ber ßanbunrtOfctyafr, 
namentlich in 9torb* unb SRittcIbeutfölanb , bie Siefen nicht bireft 
getüngt werben ; bagegen erleiben fte gewöhnlich wegen i^rer meiji 
tiefen Sage alljährlich eine ileberfchwemmung burch auötretenbeS ober 
oon ben umliegenben £6t)en $ufammenjliefjenbe$ Saffer. Oft wirb 
auch fünpiich ben Siefen Saffer $ugefüt)rt unb baburch ber Ertrag 
berfelbcn fehr beträchtlich erhöbt. 3n biefem Sajfer ftnb immer 
pftonjenernärjrenbc SÖiineralftoffe aufgeloht ober aufgefchwemmt unb 
oft erhalten bie Siefen auf biefe Seife wieberum »olligen (§r* 
fa$ für bie ©toffe, welche bem 23oben mit ben (Srnten entjogen 
würben. So bagegen feine Uebevfchwemmung ober feine fünftliche 
33ewäfferung ber Siefen ftattfinbet ober bewirft werben fann, ba 
wirb unb muß ber Sanbwirth bie endogenen 33obenbeftonbtt)eile 
burch 3ufuf}r »on Slfche, GfypS, #alf, (Sompoftbünger , ©üfle k. 
nach ÜHöglichfeit wieberum erfefcen, b. t)- weit bie baburch 

1 $erglei($e bie ^emertunjj im Anfang. 
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bewirften ÜHehrertrdge ber Siefen bie Soften für bie £erbeifcr)affung 
bei betreffenden ©toffe fofort ober im Verlaufe einer JReihe oon 
fahren lieber ausgleichen. 

Slber auc^ in ©etreff ber UeberfchwemmungS* ober Söewäffe* 
rungSwiefen lehrt bie 2lgrifulturchemie, baß eine paffenbe <Düngung 
oft feljr lohnenbe 9Het)rertrdge bewirft unb wcnigftenS r>on jebem 
intelligenten Sanbroirt^e oerfuchöweife ausgeführt werben follte. (§0 
befielt biefe SBiefenbüngung in einer 3 u fuhr oon *ßh°*M 0T * 
fdure alö tfnochenafche, fein geputoerteS ober noch beffer mit 
©chwefelfäure aufgefchloffeneS Knochenmehl, im ©emenge mit (Srbe 
ober mit tyumofen ©toffen. $)ie *Ph°^ or fä urc Qf^ort ju ben 
wefentltchen *Pflanjennahrung<3ftoffen , welche im SBerhältniß $u an* 
beren niebt in bcfonberS großer SWenge im 33oben frorjufommen 
pflegen; auch finbet man in bem SBaffer, welches bie Sßiefen über* 
fchwemmt ober überriefelt, gewöhnlich fc^r geringe ©puren r»on 
^P^od^orfäure, währenb biefer Körper fort unb fort in ben jähr* 
liehen (Srnten bem SBiefenboben endogen wirb, unb eS fann unb 
wirb baran um fo leichter ein 5D?angel eintreten, als bie SBurjeln 
ber SBiefenppanjen ihrer großen ÜJiehraahl nach feine fe^r biefe 
Sobenfchicht burcr)brtngen unb baher ber tiefere Untergrunb mit 
feinen mineratifchen 23ejian beeilen an ber (§rnär)rung ber oorhatf 
benen ©ewächfe feinen bebeutenben 2lntheil nehmen fann. 

15) 3uweilen ifl ber Sanbwirtf) in ber Sage, baß er ganj 
ohne 93ei hülfe oon SBiefen feinen Siefer fultioiren muß unb 
gleichwohl einen Zf)til feiner Ernten au oerfaufen wünfeht, ohne 
baß ju gleicher 3«t ber 93oben an (SrtragSfdhigfeit ober gruchtbar* 
feit abnimmt. 3n biefem Salle iß natürlich um fo mehr Sorgfalt 
auf bie Slnfammlung oon Dungpoffen innerhalb unb außerhalb ber 
Sßtrthfchaft ju oerwenben. ginbet auch burchauS feine (Sinfuhr 
ftatt von 2)üngermaterialien, bann wirb unter ben meiften SBer^dlt* 
niffen bennoch eine lange SReihe oon 3ahten bie burchfehnittliche §bty 
ber (Srnten nicht abnehmen, wenn bie im S3oben »orhanbenen 
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9tof>rung6ßoffe eine richtige ÜBerwenbung unb Sluönufcung ftnben bur* 
eine paffenbe gru*tfolge, bur* eine forgfältige me*anif*e 33efteU 
lung beä Sief er« , bur* Entfernung aller Unfräuter unb befonber« 
au* bur* SBenufeung ber im Untergrunbe verborgenen <5*a"fce mit* 
telf* Drainage, tiefer Äultur unb beö Anbaue« tiefwurjelnber ©e* 
wä*fe. Slber au* bei ber forgfältigflen unb intelligenteren 93ewirfy 
Haftung wirb unb mujj unter folgen 93erf>ältniffen enbli* eine 
beutlt*e SSerminberung ber ErtragSfäfjigfett bed 93oben$ eintreten 
unb einige gelber mögen bereit« gegenwärtig in biefem ßuftonbe Der* 
mmberter gru*tbarfeit ft* befinben, unb $war um fo meljr, al« 
namentlich in früherer 3Ht, wo man ben 2Ber* be6 Dünger« na* 
feinen einzelnen S3e(ianbt feilen no* ni*t &inrei*enb au 
f*dfcen wußte, oft fef)r t>erf*wenberif* mit ben wirf Ii* t>ortyanbenen 
Düngermaterialien umging unb biefelben großenteils unbenufct auö 
bem £ofe fortlaufen lieg. 

16) 2luö bem S3or^ergef)enben ergibt ft*, bafj bei bem alU 
gemein üblichen Setriebe ber San b Wirt f)f*aft »on aüen 
mineralif*en feuerfeften $fl an J enna fy ru »8*fi»>ff e n $l)o$p$or* 
fdure am lei*tefien im S3oben fehlen ober ni*t mebr in genügen* 
ber Üttenge oorfjanben fetyn wirb. 5Rur bann, wenn ber S3oben 
feiner urfprüngli*en 93ef*affenl)eit na* arm ifi an I66li*en unb 
ben $Pflanjen jugdngli*en Stoffen überhaupt, ober wenn berfelbe 
au6m*m0weife bur* ben häufigen unb ausgebreiteten Einbau oon 
anberweitigen 2ttarftfrü*ten, außer ben hörnern, j. 93. t>on 2Bur* 
äelgeroä*fen, ftorf erf*öpft worben ift, wirb au* bad 5?alt, mög* 
li*erweife au* Äalf unb 9ttagnefta einen 2ln*eil habm an ber 
eingetretenen 2lbw*me ber gru*tbavfeit be$ 33obcnö. s DJan erfennt 
biefen mangelhaften 3«P«nb beS 23obenä baran, baß bei einfeitiger 
3ufuf)r oon einzelnen $flanjenw*rung$ftoffen fofort eine auffaUenbe 
Steigerung ber Ertrage eintritt, fety e$ für ein einzige« ober bie 
Dauer mehrerer 3a^re. SSBenil j. ©♦ bie ©etreibeernten bur* bie 
auSf*ließli*e Düngung mit Äno*enaf*e ober Apatit in auffaHenber 



Digitized by 



57 



Sßeife geweigert werben, fo mufj man auä btefer Beobachtung nott)* 
wenbig folgern, bafj btc ^otyljorfäure, entweber fcr)on urftming* 
lieh ober in golge ber tfulturweife, im 93err)dlmi|j ju ben übrigen, 
für bie betreffenbe *Pflanje wefentlicben 9fat)rung$ftoffen in au 
geringer SWcnge im S3oben enthalten ift. Durch bad ERittel ber 
$Begetation$t>erfu$e im ©rojjen wie im kleinen er^aU 
ten wir eine flare Äenntntfi oon ber ct)emifchen 33c* 
fchaffenfjeit beä 33oben$ unb beffen (SrtragSf dljigf eit 
für biefe ober jene # ulturpf lanje* 

17) Sieben ben feuerfefkn 93eftanbtr)eilen beä ©taUmiftc« unb 
anberer Düngmirtel haben auch bie organifetjen ober biejenigen 
©toffe eine 23ebeutimg für ba$ ©ebenen ber Äulturpflanjen, welche 
ben lederen einen $f)eil ber $ur 93ilbung it)rer organifchen ©ubjtanj 
nötige 9tat)rung liefern. 

Die nach bem Verbrennen beö ©taömifie* jurücfbleibenbe 
2lfcr/e f)at nic^t biefelbe büngenbe Sßirfung, wie eine cntfpred&enbe 
SHenge be$ unoerdnberten ©tallmifteSj bie pflanjencmrttyrenbcn 
feuerfefien TOneraiftoffe wirfen weit günjitger auf baä 2Bach$thum 
ber Äuliuvpflanaen, wenn fie in chemtfeher QSerbinbung ober in einer 
innigen ÜRifc^ung mit organifchen, fdulnifc unb oerwefung$fdc)igen 
©ubftanjen $ur Slnwenbung fommen. Die organifche ©ub(tan$ 
liefert bei ihrer SSerwefung tfohfenfdure, welche bie Söfung gewiffer 
*D?ineraloerbinbungeii im S3oben erleichtert unb auet) felbfi jur (Sr# 
nd^rung ber ^flanaen beiträgt 5 in ähnlicher SBeife wirft ba$ buret) 
bie allmd^lige ßerfefcung ber organifchen ©ubftana gebilbete 2lmmo* 
niaf im SBoben. 3u gleicher fyit bient bie organifche ©ubftanj 
beS Düngerd jur Sßerbefferung ber p^fifaUfc^en S3efd)affen^eit beö 
©obenö, fte lodert namentlich benfelben, wenn er jäh unb binbig 
ift unb moct;t it)n fällig, bie atmofphdrifchen pflanjenerndt)renben 
®afe, befonberö baö Slmmoniaf unb bie geuct)tigfeit in größerer 
ÜWenge aufjunehmen. 

18) gür bie SBilbung ber »egetabilifchen ©ubfianj überhaupt 
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jinb aüe *Pfton$ennar)rung6fioffe gleichwertig; in lanbwirtt)* 
fc^aftlic^er £infid)t aber finb ftc ungl et c^n> e r t t)tg, weil 
fie tr)ctl$ jur (Srndtjrung ber tfulturpftonje in fe^r ungleicher Stfenge 
erforberlicty, ttyeilfl unb befonberä in ber 9?atur überhaupt unb na* 
mentlict) in ben »ergebenen ber tfultur unterworfenen 93obenarten 
feljr ungleich »erteilt fmb. 3n unferem gemäßigten iUima muß 
man oon ben $eftanbt$eilen beS CDüngcrd bem <5ti tfftoff, ber 
$fjo$pf)orfäure unb bem #alt eine befonberS ljor)e lanbwirtr)* 
fct)aftlid>e ©ebeutung beilegen; biefe ©ebeutung wirb eine nod& größere 
für bie beiben juerfi genannten (Stoffe, wenn man bie fogenannten 
concentrirteit Düngmittel auäfctyießlid) in$ 2luge faßt unb 
it)rem landwirtschaftlichen 2öertr)e nach beurteilt. 

19) $>er ©tiefftoff ifi ber wichtigfte $üngerbefianb* 
tljeil, wenn er al$ Slmmomaf ober ©alpeterfdure jugegen ijt ober 
biefe gorm im Soben mer)r ober weniger fc^nell an$uner)men 
vermag. 

2Bir haben fein anbereö ÜHittel, um ben SBerth ber einzelnen 
$üngerbeftanbtt)eile für bie tfulfur ber ofonomifchen ©ewdchfe flar 
$u erfennen, al$ baö Littel ted S3erfuc^e6. 2ßcnn man auf einem 
gelbe, weldjeä feit längerer 3cit nach ber allgemein üblichen SBeife 
fulttoirt worben ift, üon brei $flan$ennahrung6müteln, welche man 
einzeln in gleicher ÜRenge unb auf einer gleich großen gläche au«* 
ftreut, bie Vegetation jietö ober in ber 2J?e^r^ar)l ber g alle 
unter bem Einfluß beö einen Äörperä weit üppiger ftch entfalten 
fie^t, als unter bem Einfluß ber anberen, fo muß man wohl au* 
ben SRefultaten biefer 93erfuche folgern, baß ber erftere ^flanjen* 
nar)rung$fiofF in ber erforberlidpen SHenge unb in einem paffenben 
3u(ianbe weit weniger in ben gewöhnlich ber Kultur unterworfenen 
23obenarten t>or!ommt unb bar)er eine ungleich t)or)ere lanbwirtt)* 
fchaftlid)e 93ebeutung f)at ald bie anberen. 2)er Sanbwirth ift 
bereit, für ben erfteren einen entfprec^enb ^eren $rei« ju jaulen, 
ald für ben aweiten ober britten. (Sd ift gewiß, baß e$ Aufnahmen 
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gibt r>on ber obigen au$ ben töefultaten bet bid^er twlfegenben 
93erfud)e abgeleiteten Siegel $ ber intelligente Sanbwiru), melier 
aUjÄ^rli* 93erfuche anfallt, wirb fe^r balb biefe 2lu«nar}mett erfen; 
nen unb oft großen SSortljeil au3 biefet tfenntniß fliehen, inbem er 
bann anfiatt foftfpieligen ©uano ober (S^ilifalpeter ju faufen, mit 
weit billigeren Stoffen, wie änochenmcr)l, .Slpatit, (Koprolithen, 
Jg>oljafc^e ic» benfelben Erfolg ern'elen fann. 2lber biefe Ausnahmen 
fönnen unmöglich bie Siegel felbjt umßoßen. 

20) 2)er SBcrth ber fduflichen concentrirten $üngmittel 
Kann in ber 9Her)rjar)l ber gdUe auSfchließlich nach ir)rem ©ehalte 
an 6tirfftoff unb ^^oöp^orfdure benimmt unb richtig beur* 
tr)eilt werben. 2)iefe Behauptung ifi barin begrünbet, baß fa(i 
überall bie Äörner ber tfulturpflanjen unb geroiffe tf)ierifche $ro* 
bufte ganj sorherrfchenb bie 5luöfut)rarttfel bilben unb in biefen bie 
genannten 6toffe in befonber* großer SHenge enthalten ftnbj bie 
ftid)ttgfeit ber Behauptung wirb betätigt buret) bie fHefutrate ber 
bid^er »orliegcnben lanbwirthfebaftlicten SSerfuc^e unb (Erfahrungen, 
nach welken biejenigen $>üngmittel, welche befonberö reich finb an 
@ticfftoff ober $ 4tyo$pr)orfäure ober an beiben niglei$, bie auffaU 
lenbfien unb lohnenbften 2Äet)rerträge liefern. 3n faft allen gegen* 
wartig im £anbel Dorfornmenben funfilichen ober natürlichen £üng* 
mittein ijt bie ÜBenge bed Äali eine nur fe^r geringe (fte betragt 
faum jemals me^r als 4 bis 6 *ßrocent) unb (le fann feine große 
fe^n, wenn ba« 2)üngmittel eine weite SBerfenbung geßatten foll 
unb ber Sanbwirth ju gleicher 3eit einen möglichfi großen ©ehalt 
an ©tiefftoff unb ^^oöp^orfdure »erlangt. 

21) $ie SBirfung ber einzelnen ^flaniennahrungöftoffe auf bie 
Vegetation gewiffer ^flanjengattungen fter)t bei bem allgemein »or> 
herrfdjenben 3uftanb unferer gelber nicht in einem einfachen unb 
geraben Berhältniß ju ber 3Äenge beö einjelnen 9?ahrung$* 
ftoffeS, welche t>on ber betreffenden *ßflanje wirflicb aufgenom* 
men wirb. 
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Ott läßt fid) bie 2Birfung ber einzelnen 2)üngerbeftanbtl)etle 
auf beftimmte ^panjen nidjt oon oornljerem au6 rein t&eoretifdjen 
©äfcen unb ebenfemenig auö bcn «Refultaten oon 2lfc$enanatyfen 
ableiten, fonbern nur in SBerbinbung mit ber *ßrari$ burdj birefte 
lanbwirtl^fdjaftlicfte 93erfuc$e ermitteln, welche unter ben r*erfd)ieben* 
Pen ©oben*, Kultur* unb flimatifefcen ©erptniffen angepeilt werben 
muffen. S3ereit6 Saufenbe oon berartigen ©erfudjen unb ©eobaefc 
tungen liegen in iljren [Refultaten oor; fte genügen nodj nic$t, um 
mit ©enauigfeit unter ben bepefjenben SBertyältniffen bie mittlere 
5Birfung ber einzelnen *PPan$ennaljrungspoffe feftjuftellen , aber fte 
gewähren bem *ßraftifer bereits jefct 2ln$alt$punfte, uro SU erlernten, 
in welker $ic$tung er feine im eigenen 3ntereffe anjuPetlenben 
©erfudje junÄc^p unb oorjugSweife auszuführen Ijatj bie oerbienen 
bafyer gewiß alle 93eae§tung. 3n Ghtglanb werben jäfjrlid) oiele 
fjunberttaufenb Zentner von aufgefdjloffenem ober gebämpftem Stno* 
djenmeljl, oon präpartvtem 2lpatit, oon 4enodjenafd)e unb tfopro* 
litten als ©eibünger auSfdjliefMidj bei ber ihtltur ber $umipS* 
rüben oerwenbet; eS würbe of)ne allen ßroeifel biefer enorme 
Qkrbraucf) oon ptyoSpf)orfaurem tfalfe in ©roßbritannien nid&t Patt* 
pnben, wenn nid&t bie tfopen biefer SBeibüngung fdjon burd) bie 
$?ef)rertrcige ber föüben reidjlid) wieber erfefct würben, wobei nidjt 
geläugnet werben foü, baß bie SBirfung jener £üngftoffe aud? in 
ben nactyfolgenben Sauren bei bem Slnbau anberer grüßte eine meljr 
ober weniger günpige ip. 3n äf)nltd)er 2ßeife ftnb Rimberte oon 
Verfugen mit Gln'lifalpeter, Slinmoniaffaljen , ©aSwaffer unb am 
bereit Sticfftoffoerbinbungen ausgeführt unb in i^ren föefultaten 
befannt gemacht worben; eS ergibt ftc^ barauS, bajj in ber großen 
ÜRefjrjaijl ber gäüe burd) jene tförper oor allen anberen Äultur* 
pffanjen bie gradartigen ®ewäd)fe ober bie Halmfrüchte 
befonberS auffallenb in i^rer Vegetation geförbert werben. Diefj 
ift baS einfache unb flare (Srgebniß ber Verfuge unb wenn man 
ben lefcteren tttc^t gerabeju allen 2Bert§ abfprec^en will, woju gar 
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fein vernünftiger ©runb »ort)anben ifi, fo muß man nothtvenbig 
weiter folgern, baß bie paffenbe 23efchaffent)eit ber Düngmittel für 
einzelne grüßte nicht burch bie chcmifche 3ufammenfefcung ber lefc* 
teren bcbingt iß; benn e$ ftnb bie Halmfrüchte Weber fet)r reich an 
©ticfftoff, nod) auch bie rübenartigen ©ewctdjfc an $^o6p^orfdure. 
Die tfalioerbinbungen ftnb befonber« geeignet, bie ©trot> unb Slatfe 
bilbung ju förbern, fie ftnben, wo fte überhaupt nött)ig unb in 
lot)nenber SBeife anwenbbar ftnb, am paffenbfien it)re Verwenbung 
bei bem gutt erbau auf Söiefen ober auf bem Sief er. 

22) Die »ergebenen Düngftoffe, welche in ben ©tat»* 
ten fich anfammeln, verbienen unb ftnben »on (Seiten ber 
?anbwirtt)fchaft alle Beachtung. Der t)ot)e SBertt), ben bie ©tief* 
ftoff* unb bie pt)o$pt)orfauren Verbinbungen , ndc^ftbem auch bie 
ßalifalge in ber fcanbwirtfjfchaft allen unferen Erfahrungen jufolge 
beftfcen, t)aben bie 2lgrifulturct)emifcr veranlaßt, bei jeber ©elegen* 
t)eit unb immer wieber auf« 9?eue barauf t)inauweifen , wie wichtig 
unb nott)wenbig e$ ifi, bie Düngfioffe, welche immer noch fo tyaufifl, 
namentlich in großen ©tobten, verfdjleubert werben, in geeigneter 
2ßeife für bie Sanbwirthfchaft $u benufcen, um baburch völlig un* 
abhängig $u werben von ber tt)euren unb balb ju erfchöpfenben 
Düngerquelle, welche in bem peruanffdjen ©uano, bem (Sfn'lifalpetet 
unb anberen Düngßoffen von aufwärts her ber europäifchen Sanb* 
wirtt)fdl)aft bargeboten wirb. Die teefyüfdjen ©djwierigf eiten , welche 
betyufä ber Verarbeitung biefer ftäbttfehen Düngfioffe noch ju über* 
winben ftnb, bewürfen, baß biefelben immer noch feine genügenbe 
Verwenbung ftnben; aber e6 wäre t^öric^t ju behaupten, baß biefe 
©toffe nic^t alle S3eadt)tung fetnben, fowot)l von ©eiten ber ?anb* 
»trttje wie ber Slgrifulturctyemifer, welche alä Set)rer an ben lanb* 
wirtschaftlichen Set)ranftalten tt)atig ftnb. 2luf bie Verarbeitung 
unb Venufcung ber in ben ©täbten ftch anfammelnben Düngfioffe 
ifi jundehft alle Slufmerffamfeit unb ©orgfalt $u verwenbenj bagegen 
wirb e* niemals lofjnenb femt , für jebe einzelne Äulturpflanje 
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nach ÜÄafjgabe ber 3ufammenfefcung ihrer Hfche bie 
$)üngmittel ju bereiten, »enig|ten$ fo lange im ©anjen unb ©rofjen 
ber ©tallmifi al« ber £auptbünger, bie fünftlichen gabrifate bagegen 
fo gut »ie auöfchließlich als SBeibünger 93er»enbung ftnben. 

23) 2>ie gruchtfolge ober SBecfcf el»irthf#aft ifl für 
ben Sanb»irth t)on ber größten 93ebeutung, »eil baburch bie bem 
S3oben jugefü^rten 2)üngmittel, namentlich ber ©tallmift, beffer 
auSgenufet unb ju gleicher Seit in n>ett höherem ©rabe bie in ber 
Sltmofp^dre »erbreiteten *PfIan$ennahrung$ftoffe angezogen unb in 
nufebare »egetabilifche 6ubftanj oer»anbelt »erben, al$ »enn fort* 
»äfjrenb eine unb biefelbe Wan$e , j. 8. eine £almfrucht auf bem 
gelbe angebaut »irb. 

Slbgefeljen baoon, bajj e3 unter ben gegenwärtigen gefeHfd&aft* 
liefen SBerljAltniffen in 5)eutfchlanb unb ben angrenjenben Sdnbern 
gar nicht »ünfcfcen$»erth »Are, baljin ju gelangen, bafj man fort* 
»äf)renb eine einige grucht auf bemfelben gelbe fultioirte, möchte 
e$ wof)i fetyr j»eifelljaft ferm, ob biefeS überhaupt nur möglich 
fe^n »ürbe, felbfl bann wenn man auf lolmenbe SBeife bie mit 
ben (Srnten endogenen 93obenbeftonbt§eile alljährlich »ieber erfefeen 
fönnte. 2)ie p^ftfalifd)e 23efchaffenr)eit bed 23oben$, bie greüjaltung 
beffelben oon Unfräutern aller 2lrt finb gleichfalls »ichtige Momente 
für ba$ ©ebenen ber ^flan^en, S3ebingungen , »eiche nur im riet* 
tigen 2Be<hfel ber grüßte mit Seichtigfeit erfüllt »erben fönnen. 
(§r|i »enn burd) eine »eit größere SMchtigfett ber SBeoolferung ber 
gelbbau allmählig bem ©artenbau ähnlich »irb, »enn bie Arbeit 
beö Pfluges burch bie #anbarbeit be$ Späten* unb ber #atfe erfefct 
»orben ifi, er(t bann »irb bei alljährlichem ooüßänbigem (Srfafc 
ber bem SBoben entjogenen Stoffe oielleicht ber SBechfel ber grüßte 
aufhören tonnen. 

^Mehrjährige 93erfucr)e, »el$e 2a»e$ unb ©ilbert in 9lotf)am* 
fteab angeftellt ^aben, geigten, baß eS, »enigften« unter ben »or* 
r)anbenen Söobenoerhältniffen , unmöglich fer;, alljährlich auf einem 
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unb bemfeiben gelbe eine reifliche Stritt oon SR ot^f (ee ju er* 
fielen , felbft wenn man afle mit bem ßlee endogenen ©ejtanbtheile 
bem ©oben in paffenber gorm unb reichlich wieberum jufüfyrtej ja 
felbß wenn man ben Ätee mit SBei^en abwechfelnb culttoirte, fiel 
bennoch bie (Srnte be$ erfteren fchon bei bem jweiten ober britten 
2lnbau fe^r gering au$. 

24) Sllle «Pflanjen erfd>6pfcn ben ©oben, infofern 
fte bemfelben einen Xtyil fetner pftonjenndljrenben ©ejtanbtf)eile ent* 
jie^en; aber nicht alle $flan$en ^interlaffen ben ©oben 
ber aunäcfjft folgenben grucht in einem gleich f ruc^t* 
baren ober unfruchtbaren 3"fianbe unb namentlich ift 
biefer 3uftanb n t t auäfcblie jjlich, nicht einmal v>or* 
jugöweife bebingt burd) bie Ctualttät unb Cluantitdt 
ber Slfchenbeftanbt^eile ber (Srnten. 3nfofern eine StnU 
turpflanje nach einer »erfchiebnien Vorfrucht erfahrungämdjjig mef)r 
ober weniger gut gebeizt, fann ber Sanbwirth fcon angreifen ben, 
fc^onenben unb bereichernbcn ©ewdchfen fprechen. 2)ie (Se* 
realten ober Halmfrüchte finb befanntlich roeitauö bie wichtigen 
Äulrurpflanaen, eS ifi ba^er vooty natürlich, baß ber Sanbwirtf) 
jene ©ejeidjnungen für bie Vorfrüchte hauptfächlich mit ©ejug bar* 
auf gebraucht, ob bie Halmfrüchte nach ihnen mehr ober weniger 
gut gebeten, (53 haben baher bie betreffenben SBorte einen ganj 
beftimmten, für 3ebermann »erftdnblichen 6inn unb tonnen in 
biefem @inne ald tedjnifche 2luäbrücfe nach wie cor auch in 
ber SBiffenfchaft i^ren $lafc ftnben. £>ie afdjenbejtanbtheile ber 
$flan$en geben für fta) allein fein richtige« 9Raß für ben ®rab 
ber ©obenerfchopfung ober für ben ©rab ber gruchtbarfeit unb 
Unfruchtbarfeit mit ©ejug auf bie uindchft folgenbe ^flanae. (5* 
ift oielme^r faum zweifelhaft, baß biejenigen ©ewddtfe, welche ber 
umgebenben 2ltmofpf)dre bireft ober inbireft am meißen 9?afjrung$* 
ftoffe entgehen unb in ihren Stücfftdnben eine befonberä große 
SRaffe &on organifchen Stoffen jurücflaffen , ben ©oben im 
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lau bwtrttyfdjaft liefen Sinne be* 2Borte« am meifien fronen 
ober bereitem, bie befkn 93orfrüdjte für eine fömertragenbe Qk* 
treibeavt bilben. 

2)ie Mannten $ljatfad)en, baß naef) bem 2lnbau t>on fflee 
unb Sujerne, nad) ber ihiltur ber 2upine, felbft wenn bie lefctere 
fcoflfiänbig t>on bem gelbe entfernt wirb, eine #almfrud?t ofme neue 
Düngung befonberö gut gebeizt, baß ferner auf einem metyr ober 
weniger erfdjöpften 23oben bie audfdjließlidje 2lnwenbung »on <5titf* 
ftoffoerbinbungen befonberä auffatlenb bie Vegetation ber £almfrüd)te 
förbert; biefe ^atfa^en beuten barauf $in, baß bie nä$fie Ur* 
fac^e ber 93obenerfd)öpfung in bem Langel beö 93obenö an löfllidjen 
ober aufneljmbaren ©ticffioffi>erbinbungen ju fud?en ift- $aß Ijier 
nur »on ber nädjfxen Urfadje ber fogenannten 33obenerf$öpfung mit 
23ejug auf bie junäcfcft folgenbe gruc^t bie $ebe ift, bebarf nadj 
bem Vorfjergefyenben feiner weiteren Erörterung. 

25) (Sin erfööpfter ober »erarmter ©oben, ber bereit« längere 
3eit (jinburefc fctyecfcte ober mittelmäßige (Srnten geliefert Ijat, !ann mit 
$ülfe einer fog. fdjonenben grudjtfolge, unter forgfältiger Senüfcung 
be$ in ber SBirt^aft felbft erzeugten <5taümifie$, nad) unb na<$, 
bagegen unter gleichzeitiger reichlicher ©eibüngung mit ftiefftoff* unb 
pl)odpl)orfauren SBeibinbungen , auSnafymäroeife audt) mit alfalifdben 
Saljen, in furjer 3tit wieberum auf bie relatiü tjö$f* e ©tufe 
ber gructytbarfeit gebraut werben. 2ö$lid)e 2Ufalien unb Äiefelfäure, 
nebfl tfalf unb 33?agnefta jinb, ben bisher oorliegenben Beobachtungen 
&ufolge, in ben fulturfäfn'gen 23obenarten »erfjältnißmäßig in 
größerer SHengc enthalten , al$ »on ben <Pftonjen aufnefjmbare ftief* 
ftoff* unb ptyodpfjorfaure 33erbinbungenj überall aber muß ber Sanb* 
wirtlj im eigenen 3ntereffe genaue Sßerfudbe anfteüen über bie 2Bir* 
fung aller einzelnen ^flanjenna^rungßftoffe , um bie etwa üortyan* 
benen ^uönatymen oon ber fo eben auSgefprocfyenen SRegel ju 
erfennen unb aud biefer ffenntniß für ftety ben möglich größten 
Vorteil ju stehen. 
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Die WtfaaW ber obigen ©d&e möchten wohl auch bie 3ufh'm* 
mung ber üftineralftoffler erhalten, feibft beseitigen, bie Pom rein* 
ften 933affcv ftnb, in einigen fünften jeboefe wirb man vielleicht 
bebenfliche ©«mptome ber ©ticfßofftheorie wittern. 3n bem %eU 
genben werben einige ber oorhanbenen ©treitpunfte nod) nd&er be* 
(proben werben, inbem icb meine Betrachtungen anfnüpfc an ben 
3n(jalt ber neueren chemifchen ©riefe be« #errn ». Siebig. 

3* fütyle mich nicht wranlaf t , auf einige beiläufig aufgeteilte 
©ettenhiebe, 3. 93. iMnfi einlieft ber Söertfjbeftimmung ber concentrirten 
Düngmtttel audfcBIief (tdt) nach ihrem ©tidftoffgehalte ober nach bem 
®elb* unb #anbel*preife ihrer Ecftanbtheile, ^tnflc^tltc^ ber 2Jer* 
gleichung ber günftigen 2Birfung be6 ßfu'lifalpcterä mit einer be< 
ftimmten Cuantitit ©taßmift ic. ju antworten, weil ich feinen 
bireften 3ufammenhang biefer Dinge mit bem 3nhalt meiner ©Triften 
bemerfej 1 noch weniger fann ed meine Slbftcht femt, bie Siebigfchen 
S3emerfungen über Slmmoniaf* unb ©tief ftoff leim, *priefier be6 ©ter* 
culiu«, Dufatenmännehen & ju beachten, SGBifce unb (Sarricaturen, 
welche geeignet feipn mögen, bie nicht fachoerftänbigen Sefcr ber 
SlugGburger 3eitung ju amuftren, tljeil weife ihnen ju imponiren, 
aber jebenfall* bei wiffenfehaftlichen Erörterungen ernfier gragen fc^r 
überflüffig finb. 3ch will mich nur an bie ^auptfadje halten unb glaube 
biefelbe in ben folgenben 2lu$fprüchen beS £errn 0. Siebig ju finben : 

1) Die Anficht, ba§ bie ^ffonjen ihre Nahrung auö einer «6* 
fung empfangen unb baß bie ©chnelligfeit ihrer SBirfung mit ihrer 
Söälichfeit in nächfier 33e$iehung ftehe, ift ein großer unheil* 
»oller 3rrthum gewefen. 

2) Die SBirfung be$ ©taOmifteö beruht ganj unzweifelhaft auf 
feinem ©ehalt an ben unö er brenn liehen Slfchenbeftanb* 
t heilen ber ©ewdchfe, bie er enthalt, unb wirb burd) tiefe bebingt. 

1 2>er «uffafc in SRr. 247 be« ©c$tt>ä6tfc$en SKerfurö bom 15. Oftober 1856, 
n>el($er ben $errn ». ftebig ju einem fo heftigen 9fo0fafl gegen bie £e&rer ber mo* 
bernen £anbttürtt)fc&aft »eranlafjt, ijt nü$t au« meiner geber gefloffen. 
J&obfn^eimer SWitt^ilungen 4tel J&fft 5 
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3) Die moberne intenftoe ganbwirthfcfcaft ifl ber $aub mit 
Umftänben, ba6 lefete Stabium ber föaubwirthfchaft. 

I. Die Behauptung, baß bic $f fangen t^rc 9ia^rung 
nicht au« eiuer im 8obcn tjorhanbenen £öfung em* 
p fangen, ift begrünbet burch bic Wgettftyaft be$ fruchtbaren 23obcn6, 
bie in lanbwirthfehaftlicher «&in(tcbt wichtigeren ^flanjennatyrungS* 
ftoffe, nämlich Slmmoniaf, Statt, *P^o6phorfdure unb ^iefclfäure au6 
i^ren in SBaffer gelösten SBerbinbungen innerhalb gewiffer ©renken 
$u abforbiren unb jurücfjuhalten. 2Ba$ bie $h öt f ac $ fn f c W betrifft, 
fo würbe baö 2lbforption&>crmögen ber Siefererbe für Slmmoniaf 
fchon oor 10 3af>rcn i>on 3:^omfon unb #urtable, bad für flali* 
falje oon 2Bat; beobachtet j ber festere (^hemifer jeigte ferner fchon 
öor 7 biß 8 Sahren, baß auij bie ^o^ox^uxe in ihren lö$licben 
SSerbinbungen t>on ber Sief ererbe aurürfgeh«**™ werbe, baß bagegen 
bie Söfungcn ber meifkn Stall; unb namentlich 9(atronfalje um>er* 
änbert burch ben ©oben burchftltriren. 9lux in Serreff ber Äiefel* 
fäure, baß auch biefer Äörper oon bem 93oben, bei ©egenwart m\ 
tfalf, auä ben Söfungen aufgenommen »erbe, t)at Siebig ju ben 
bereit« befannten 2hatfa$cn eine neue hinzugefügt. 

3ebermann hat in ber erwähnten, fchon feit längerer 3ett be* 
fannten (Sigenfchaft ber Slrfererbe eine überaus weife Einrichtung ber 
Statur bewuubert, inbem baburch ba$ Sluöwafchen unb 33erfinfen 
gerabe ber aüerwichtigften unb bennoefc in ben »erfchiebenen 93oben* 
arten »erhältnißmäßig in größerer üttenge wenig »erbreiteten ^flan* 
jennahvungSjtoffe — wenn auch nicht iwlljtänbig — versilbert, fo 
boch fehr fcerlangfamt wirb; 3cbermann $at erfannt, baß bie fchon 
praftifch ermittelte 9(othwenbigfeit einer forgfältigen *ßuloerung unb 
?ocferung bed 33obcn$, einer möglichft innigen s D?ifchung ber 53e(tanb* 
theite beffelben, jum Xt)tii burch jene (Sigenfehaft bebingt fety, inbem 
mit ber erleichterten ©Übung ber feinen unb garten ©augwurjcln, ben 
lederen zahlreiche 23erührung0punfte mit ben SBobenbcftanDtheilen »er* 
fchafft werben unb baburch natürlich eine fchnellere Aufnahme ber 
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^ftonjcnnc^rung ermöglicht iP; aber «Riemanb h at bamit feine 8lnftd?t 
aufgegeben; baß baS auf ben ©oben nieberfallenbe 9?egenwaffer einen 
Zf)t\l ber $ffanjennat)rung au« größerer ober geringerer Entfernung 
ben 2Bur$eln jufü^ren fönne unb muffe; Wemanb t)at in biefer 
2lnftdjt einen „großen unb unheilvollen Srrthum" erfennen fönnen. 

2ßenn man einige *Pfunb eines ©oben« mit bem boppelten 
ober breifa*en ©ett)idt)re reinen 28afferS bel)anbelt, fo löst fuft »on 
ben ©epanbtljeilen beS ©obenS immer eine größere ober geringere 
9J?enge auf unb bei ber chemifdjen ?lnalvfe pnbet man in biefer 
Söfung fämmtlid)e *ppamennaf)rungSPoffe oft in weit größerer üflenge, 
als fte für eine ober mehrere (Srnten nötf)ig pnb. derartige Utt* 
terfudjungen finb bereit* in großer 3 fl hl ausgeführt worben, j. 93. 
»on ^olporff, Slnberfon, @töa>rbt, ©erbeil unb Visier. $au< 
benty unb 2Ba^ fyaUn nach ber Duamitat unb Oualit&t ber in 
SBaffer löslichen ©obenbePanbtt)eile bie £ör)e ber augenblicflichen 
(SrtragSfdhigfeit beS ©obenS $u bepimmen gefugt; fte haben "ach* 
gewiefen, baß in einem fogenannten erphöpften ©oben bie in SBaffer 
lösliche SRengc ber wichtigeren 9tohrungSpoffe, j. 93. beS #ali, ber 
^§oSpt)orfdure k. weit geringer t'P, als wenn berfelbe ©oben in 
einem fe^r büngfräftigen unb alfo ertragSfä&igen 3"Panbe ftch bepnbet. 

3n noch beträchtlich größerer Spenge löfen (ich bie betreffenben 
^flanjennahrungSfioffe auf, wenn man anPatt beS reinen bepillirten 
SBafferS fo^lenfaureS Sßafler anwenbet, wie eS in jebem fruchtbaren 
©oben jugegen ip. Sluch baS bireft auf bie Dberpäcfce beS ©obenS 
nieberfaüenbe föegenwaffer f)at biefelbe löfenbe tfraft, unb jwar 
nimmt eS aus ben oberen ©obenfehichten eine größere 9Henge auf, 
als aus bem Untergrunb, welchen eS burchpefert, auS ben erPeren 
um fo mehr, wenn furj t>orr)er eine frifche (Düngung Pattgefunben 
hat. 9?ach neueren ©eobaehtungen oon graaS in München löste 
baS 9Regenwaf|er, welches im ©erlaufe oon einem 3af}re burch bie 
6 3oU biefe obere Schicht eines ungebüngten ÄalfbobenS ^inbur^ 
lieferte auf ber gliche eines preußifcfcen borgen über 270 $funb, 
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nac$ be: Düngung mit 9*inbt>ief)mifi aber über 520 *Pfunb, Weldbc 
reiflich &ur Jpdlfte au6 feuerfeften Stoffen beftonben unb namentlich 
£ali unb *ßr)o£pr)orfäure in beträchtlicher Spenge enthielten, nach 
Unterfucfmngen, bie im 8iebigfd)en Laboratorium in ^München »or> 
genommen würben, ©elbß baß Dvainwajfer , welches auö 4 bie 
5 gujj tiefen 6d)ichten bed UntergrunbeS abfliegt, enthalt neben 
anberen Saljen immer noch ff altoerbtnbungen , jum öeweiö, bafj 
bie abforbirenbe ffraft ber 2ltferfrume felbfl unter ben natürlichen 
SBer^altniffen bie Sofung ber lanbwirthfehaftlich wichtigen ^flanjen* 
natyrungöftoffe unb fomit auch beren aflmÄ^igeö Einbringen aud ben 
oberen in bie tieferen <5d)icr)ten wo(jl in ^ot)em ®rabe »erlangfamt, 
aber feineäwegä »oflftänbig öerfn'nbert. 

2lu« bem 93orr)ergehenben ergibt fid) mit aller ©efiimmtheit, 
bafj baS for)lenfäurer)altige 2Baffer bei feiner fteten unb an^altenben 
(Sinwirfung aüerbingS bic gdf)ig!eit befifet, bie *Pftonjennatyrung$* 
ftoffe im Soben nach unb nach aufjulöfen unb ber wachfenben 
*Pfton$e jujufüfjrenj bie SöSlichfeit ifc eine um fo größere unb leich* 
tere, wenn verroefenbe organifche (Stoffe mit ben mineralifdjen 
S3obenbeftanbtr)eilen in c§emifd)er Sßerbinbung ober in ber innigen 
mechanifeben 2Jcifchung jugegen fmb. 9iach einer frifd)en Düngung 
mit ©taümijt ftnb bie S3ebingungen jur Söfung ber *ßflanjennah* 
rungäftoffe im S3oben befonber* günftig; inbem eine rafetye 93erwe* 
fung ber orgamfehen ©ubftanj eintritt, werben baburch bie minera* 
lifchen 93eftanbtf)eile be6 ©taflmtfteö gewiffermafjen frei unb tonnen 
in bem Slugenblicfe if)re$ greiwerbenä , beoor oiefleic^t Wieberum 
eine feftere Söinbung berfelben burd) ben $r)on ober anbere ©tüffe 
ftattfinbet, um fo leichter t>on ben Söurjcln ber ^flanjen mit ber 
Sobenfeudjtigfeit aufgenommen werben, al6 burd) ben 93erwefung$* 
proeep zugleich eine reichliche 9Henge »on freier #or)lenfaure gebildet 
wirb, weiche ben Uebergang mancher SJcmerafoerbinbungen in bic 
^flanje »ermittelt. 2lud) finbet gewiß in jebem fruchtbaren ©oben 
fortwaljrenb eine Verwitterung öon falt - unb fiefelfäure^altigen 
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Mineralien fiatt, fo ba§ auch in golge tiefe« ^roceffe« gewiffe 
<5toffe in bem Slugenblide iljre« gTeiwerben« au« oort)er befiehenben 
SBerbinbungen in ihrer wÄffertgcn Söfung ben ^flanjcn jugänglidj 
»erben. £a(j bie ^ftonaenrourjeln i(jrer unmittelbaren Umgebung 
r>oraug«tt>eife bie nötige Sprung entjier)en, ift um fo natürlicher, 
at« tycx ba« in bie SBurgeln einbringenbe unb ihnen suflte#enbe 
SBaffer befonber« mit tfohlenfäure gefättigt fer/n muß. 

Stach graa« (Hgronomifche 3ei*"»Ö **• 31. 1857) will Stebig 
eigentlich nicht fagen, „baß bie *Pftonjenwur$el nicht i^re Nahrung 
au« Söfungen ober in gorm r>on Söflingen aufnehme, benn bie 
$ftonjenpfn?ft°fo8 ie fatne ^inen anberen 2Beg ber 9iahrung«auf* 
na^me buret) organifdje Membranen (r)ier 3eHroanb), al« ben ber 
$)iffufton flüffiger ober gasförmiger Äörper. 3Ba« Siebig fo befon* 
ber« betonen wolle, fev> ba« eigentümliche , noch gar wenig befannte 
Verhalten ber SPftonjenwurjeln an ihren äujjerften (Snben — benn 
nur biefe faugen Nahrung auf — gegenüber ben in ben ^artifeln 
ber Ärume feftger)altenen, abforbirten, när)renben Subftanaen. 1 ' 
<S« wirb $iemanb beftreiten, baß bie Slbforption gewiffer ^ßpanjen* 
näljrftoffe burd) bie 2lcferfrume unb bie ©ieberauflöfung ber erfteren 
noc^ manche« «Rätselhafte barbietet, e« tfi gewig, baß bie 2lrt unb 
Sßeife ber Aufnahme ber 9caf)rung«ftoffe burcr) bie ^flan^e noch 
93iele« ut erflären übrig läfjt, e« möchte faum zweifelhaft fetyn, baf 
neben ben Äußeren Urfachen auch innere in ber ^flanje thätige unb mit 
ber Silbung ber r>egetabilifchen ©ubßanj nach Dualität unb JQuaii* 
tität in $krbinbung fter)enbe «JJroceffe bei ber Aufnahme ber 9toh' 
rung au« bem 33oben mttwirfen. Slber ich halte bie Siebig'fche 
Behauptung für nicht ISnnreichenb begrünbet: „$ie SBtirjelfafern 
greifen ben ©tein bireft an, burch fle empfangen bie in ber 8cfer* 
frume üor^anbenen SRat)rung6ftoffe bie u)nen fer)lenbe Sö«lichfeit 
unb Uebergang«fär)igfeit in bie ^flan^e." 2)ie Don Siebig erwähnte 
Beobachtung, baf ©emüfepflanjcn mit ihren 2Bur$eln au« bem 
©oben genommen unb in 2ßa(fer gefteflt, an ba« lefctere tfohlenfäure 
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abgeben , bewegt nicfct , baß biefeä audj auf bem normalen 
©tanborte ber gall fey; überbiefi Würbe biefe ettt)a ausgekaufte 
tfotylenfäure auf bie im ©oben enthaltenen *Pftonaennaf)rung$ftoffe 
liiert anberä wirfen formen, alö bie Äo^lenfäure, welche bereite 
fertig gebübet fafl überall im ©oben jugegen ijt. 

$ac§ bem S3or^erge^enben wirb man wof)l immer nod) be* 
Raupten bürfen, baß bie *ßflan$en bie SRaljrungGftof fe nid)t 
allein in einer Söfung aufnehmen, fonbern baß it)nen 
Diefelben auf tl)eilweife oon f ot)lenf äuretyaltigem 
233 äff er jugefüfyrt werben. Slber felbjt wenn bieg ein 3rr* 
tljumwärc, fo fann if nift einfe^en , worin ba$ grofje Unheil 
belleten foll , weife* burd) jene Slnftft naf ßiebig bewirft worben 
ift. 2Bir ftnben über biefe* grofk Unheil in ben f emiff en ©riefen 
nur wenige 2lnbeutungen. 

(§* fann wo^l ffwerlif im (Srnfte gemeint fe^n, wenn Siebig 
fagt, baß ber SltferSmeft, welker alle %af)x auf einem gelbe bie* 
felbe Slnja^l oon gurren ateljt, biefe auf immer genau in ber* 
felben Sinie aier>t unb „baf er oon tyunbeit Äartoffeln ober SRüben 
neunzig in biefelbe (Entfernung oom SRanb be* gelbe* unb an ben* 
felben, unb jwar an ben ungünfttgften Ort fefct, wo im oortyer» 
geljenben Satyr bie nÄmlif e *Pflanae fianbj baß ferner 
bei bem Auswerfen be* (Samen* burf bie nämlif e $anb bajfelbe 
SBerljältnijj ber Verbreitung be* ©auten* jum minbeften nif t un* 
watyrff einlif fe$." ©efanntlif wef fein bie 2Burjelgewäf fe unb 
überhaupt £atffrüf te ab mit breitwürftg gebeten ^flanjenj ju ben 
le&tern wirb ba* gelb, wenigfkn* in intenfto betriebenen SBirtlj* 
ff aften unb bei nif t gar au ff lef ter (b. ty. ju naffer) S3obenbe< 
ffaffentyett, entweber in einer einzigen gläfe beßellt ober in breite 
©eete jufammengepflügt unb e$ ijt unmöglich, baß gerbet immer 
ein 3al)r wie ba* anbere genau biefelbe gurf e gebogen wirb. 
£ierju fommt nef , bajj eine 3«t^eilung ber *J3flugftreifen mitteilt 
Üffialje, (Sgge unb $acfe auf ba* ©orgfaltigfte vorgenommen wirb 
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unb bajj gewöhnlich baS SXudfrtcr^tt beö lobend im SBtnter ein fo 
feine« 3"^ümeln beffelben bewirft, tote e$ burcr) fein 2lrferin|tru* 
ment heroorjubringen ifi. 53ei bem Slnbau »on Äartoffeln, 9iuben, 
fRctyQ unb anberen £acffrüchten finbet aber eine nod) ooflftänbigere 
SKifdjung ber 23obenbeftanbtr)eile bi* einer größeren Siefe fatt* 
inbem baS gelb nicht allein oft in bie Ouere mit bem 93flug ober 
bem 9tüf)rljaifen bearbeitet wirb, um bie SBurjelunfräuter möglichft 
ooflftanbig au jerfrören unb hwufyufchaffen , fonbern auch währenb 
ber Vegetation ber *Pflanjen burd) Slnr)äufehi berfelben eine tiefe 
Socferung beS SobenS vorgenommen wirb. ©ct)on lange beoor bie 
hier bef»rocr)enen ßtgenfchaften ber 2lcfererbe ifyrem Söefen nach er* 
torfcr}t waren, f)at ber intelligente unb erfahrene Sanbwirth eS als 
eine ber nothwenbigften Vcbingungen jur (Srjielung reichlicher drn* 
ten erfannt, ben S3oben bie ju einer möglichf* großen $iefe ju 
locfern unb auf ba* 3nnigfte au mifc^ciu (5$ wirb in biefem 33er* 
fahren auch für bie 3ufunft feine 2lenberung eintreten, nur wirb 
ber Sanbwirtf) bie Bearbeitung beS BobenS mit bem flareren 53e* 
wuftfetyn vornehmen, baß baburch ben ffulturpflanjen bie oor^anbenen 
9?ahrung$fioffe leichter zugänglich werben. 

(SS ifi au« ben chemifchen ©riefen nicht flar ju erfefjen, ob 
Siebig glaubt, baß bie bieder übliche 2lrt unb SBeife ber Slnwen* 
bung beS 6tallmißeS unb namentlich ber concentrirten 3)üngmittel 
Unheil geftiftet habe ober nicht, ob man nach ihm fd) wer lösliche, 
alfo ben im 8oben meifi fchon »orhanbenen Ähnliche Verbindungen 
ber 9cahrungSßoffe, nach 2lrt beS fog. *ßatentbüngerS , bem Sief er 
juführen foH, ober ob man ohne Vebenfen leichtlösliche 3)üng* 
mittel anwenben fann, weil bie lederen boch, in golge ber oben 
erwähnten (Sigenfchaft beS VobenS, mehr ober weniger fehneü ihre 
Seichtlöölichfeit »edieren. 33iö^er hat man immer geglaubt, baß 
biejenigen $üngmittel, welche bie lanbwirthfchaftlich wichtigeren 
$ßfIanaennahrungSfioffe in einem fofort löslichen 3«ftonbe enthalten, 
auch bie rafct)efie unb auffallende SBirfung auf bie Vegetation 
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jeigen. SBeil bem tfanbwirtt) ein raffet (Srfafc ber ausgelegten 
Stefan auch ben größten 93ortr)eil bringt, fo $at er bist)« bie fchneü* 
wirfenben concentrirten $üngfioffe ben langfam wirfenben meinen« 
oorge$ogen, unb fo wirb cö woljl in ßufunft auet) bleiben. 

(S3 fdjließt ftch ^ier eine weitere Betrachtung an, auf welche 
Siebig einen befonberen SBertfj ju legen föeint. 3nbem er baoon 
ausgebt, baß nac^ feiner Anficht ba$ SBaffer httctauS nicht bie 
g&^igfeit §at, irgenb etwas t>on ben wichtigeren 9tar)rung8fioffen im 
iBoben aufoutöfen, fo muß alfo, weil bie Söurjeln einer ^ftonje nicht 
mit jebem einzelnen %t)t\ltyn be$ 93oben6 in unmittelbare Berührung 
fommen fonnen, bie *Pftonaenna(jrung nott)wenbig im Boben in einem 
großen Ueberfchuß, in fef>r beträchtlicher Menge enthalten fer/tt, 
wenn eine gute unb lolmenbe (Srntc erjielt werben fo0* 

„Senn wir annehmen, baß ber CUierfchnitt ber 2Bur$eln aller 
SBeijenpflanjcn, bie auf einem Duabratbecimeter warfen, 100 
Duabratmi Iiimeter beträgt, ober baß auf biefer gläche eine SÖeijen* 
pflanze fleht mit $wei ober brei £almcn, welche 100 2Bur$eln §at 
von einem £luabratmillimeter Duerfchnitt, fo muß jebc biefer 2Bur* 
Sein , um ber *ßffanae 250 Milligramme jufüljren ju fönnen, 2% 
Milligramme mineralifche Nahrung empfangen, in jebem ber 10,000 
Cuabratmillimeter muffen biefe 2 , / 2 Milligramme enthalten femt, 
jufammen 25,000 Milligramme (= 25 ©ramme im Duabratbeci* 
meter auf 10 3*>H 3^iefe gerechnet, b. f). etwa« über y 2 $ roc * ^ er 
Bobenmaffe, im £eftar 25,000 Kilogramme V' 

„@in #eftar gelb, welcher oon ber Oberfläche abwärt* nicht 
mehr al$ 250 Äilogr. Bobenbeftanbtr)eile (unb barin 50 tfilogr. = 100 
$fb. Statt unb 25 tfilogr. = 50 $fb. q3^o6p^orfäure) enthielte, 
würbe, wie au(3 biefer Betrachtung ftet) ergibt, für eine SBeijenernte 
»oll fommen unfruchtbar fetyn, benn wenn auch bie SDcijcnpflanje 
ftatt hundert Sßuraeln beren taufenb jebe oon ber 2)icfe einer £r/a* 
jinthenwurael befäße, fo würbe fte burch biefe bennoch nur ben 
jehnten tycil t^reö Bebarfe 00m Boben empfangen fonnen/' 
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„9cach unfercr annähme, welche ben »ollen ©ehalt in 2Birf* 
lichfeit nicht erreichen bürfte, mügte ein £eftar Söeiscnfclb, um 
eine mittlere SBeijenernte (nämlich 2000 Jfilogr. Börner unb 
5000 tfilogr. ©troh) ju liefern, »on ber Oberfläche abwärts 
minbeften* 5000 Äilogr, ffalt unb 2500 Äilogr. «P§o«p^orfdure 
enthalten." 

„SBenn ber 23oben auf baft forgfältigße gemifcht worben \% 
finbet bie im nächfien 3a(>re auf bemfelben gelbe wadpfenbe Sßeijeru 
pflanje an jeber ©teile ein ^rocent weniger Nahrung öor, unb ber 
Ertrag an Äorn unb ©troh mu|j in eben biefem Serhältnif fleiner 
fe^m 33ei gleiten flimatifcr)en 93ebingungen, Temperatur unb Siegen* 
menge wirb man im jweiten 3<»h r nur 1980 ffilogr. fforn unb 
4950 Äilogr* ©troh ernten, unb in iebem folgenben 3«h r muffen 
bie Ernten fallen nach einem beftimmten ©efefc." 

. „SBenn bie SBeijcnernte im erflen 3a&r 250 fiilogr. Slfchen* 
bejtanbtheüe entjog unb ber 8oben im ©anjen per £eftar auf 12 
3oll Tiefe hundertmal fo oiel enthielt (25,000 Äilogr.), fo bleiben 
am Enbe be3 breiten tfulturjahr« 25000 (1 — V 100 ) 30 = 18422 
Ätlogr. $at)rungSfioffe im ©oben jurüaV' 

„SBelcheä auc^ bie burd) flimattfehe 23ert)dltni(fe bebingten Slb* 
weichungen in ben Ernteerträgen ber bajwifchen liegenben 3at)re 
gewefen femt mögen, fo fle^t man ein, baß in bem 31ßen 3at)r, 
wenn fein Erfafc ftattgefunben fyat, im günjtigjten Salle nur 
= 0,74 ober etwa« weniger alö % einer mittleren Ernte ehielt 
werben fann." 

„2Öenn biefe brei Viertel ber mittleren (Srnte bem Sanbwirth 
feinen hinlänglichen Ueberfchuf in feiner Einnahme mehr oerfchaffen, 
wenn fte einfach feine Ausgaben beefen, fo heißt ber Ertrag fein 
lohnenber Ertrag. S3on bem gelbe fagt er aläbann, e$ fei; 
erfchöpft für bie SQBeijenfultur, obwohl e$ nach ber ©umme noch 
oierunbfiebenjigmal mt^r an SRahrungöfioffen enthält al$ eine 
mittlere Ernte jährlich bebarf." 
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Stenn eine mittlere Joggen ernte nur 180 ffilogr. 2lfc$en< 
beftanbtljetle bem ©oben entjieljt unb wenn bie auffaugenbe SBurael* 
fläche ber «Roggenpflanje genau berjenigen ber 2BeiVnpflan$e gleicb 
ift, bann fann ein für bie SBefyenfultur erfd&öpfter ©oben nodj 28 
föoggenernten ofjne irgenb einen (Sifafc liefern, e§e bie mittlere (Srnte 
auf eine £reioiertel$ernte ^erabfinfen Wirb, unb wenn biefe feine 
lo^nenbe (Smte meljr ifl, fo wirb alfo ba6 gelb nadj 28 Saferen 
für ben Dloggenbau erfc^opft fe^n. £er im ©oben bleibenbe $efi 
Mi 9kljnmg$ftoffe.n beträgt immer nodj 13,869 ilogr. an 2lf$en* 
beftanbttyeilen. 

SBenn eine mittlere £afeterote bem ©oben 310 tfilogr. Slfdjen* 
beftanbt^eile entjiefyt unb wenn bie auffaugenbe 2Bur$eloberftädje ber 
£aferpflanje biejenige ber Joggen? unb SBetjenpflanäe um baS 
2,23fad)e übertrifft, unb wenn nid)t oietleid)t innere Urfacfyen, bie 
mit ber ©ilbung ber oegetabilifdpen ©ubßanj in ber ^flanje im 3u* 
fammenljange ftefyen , auf bie Slufnafjme ber 9?af)rung$ftoffe auö bem 
©oben mobifteirenb einwirfen, fo fann ein für ben Joggen* unb 
SBeijenbau erfctyopfteä gelb immer noefj 13 £aferernten liefern, etye 
bie (Ernte auf 3 / 4 if)re$ anfänglichen ©ctragö fyerabftnfen wirb. SBenn 
eine 2)reioiertelernte bed ^aferö feine lo^nenbe mefyr ift k. ic. 

2We biefe „SBennV fuhren bann fölie£lic§ pi ber golgerung : 

gür eine jebe tfulturpflanje befiehl ein folc^eS 
©efefc ber (§r f öpf ung beö ©obenG. 

SJton fann ben obigen SBenn'« nod) ein weitere« fetyr gewify 
tigeö SBenn Ijinjufügen, närnlid): 

gür eine jebe tfulturpflanje bejieljt ein foldjeä ©efefc ber aHmaf)-- 
ligen Slbnafjme ber gruc^tbarfeit biä ju bem fünfte, wo feine lofy 
nenben (Srnten metyr erhielt werben, wenn eö überhaupt wa^r i% 
baß baö SBajfer burdjau« nidjtä oon ben SftaljrungSftoffen im ©oben 
auflöst unb ben ^ftonjen sufü^rt , wenn ni$t »iefleidjt bie einzelnen 
9?atyrung6ßoffe im ©oben in »erfdjiebenen mef)r ober weniger löfc 
liefen unb alfo ben ^flanjen jugänglidjen unb unter bem (Sinffafc 
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be6 $8eiwitterung$proeeffe$ üerdnberlichen SBerbinbungen jugegen 
finb. 3n bem gafle, wenn bie 9krf<hiebenljeit ber SBerbinbung auf 
ben Uebergang ber 9?ahrung$ßoffe in bic ^flonjc einen wefentlidjen 
(5infliiß äußert , wirb man bie Ertrag« fä^igfeit beS 23oben$ für eine 
befh'mmte grudjt feineSweg« nach ber Oualirdt ober Duantitdt ber 
in gewiffen Mitteln, g. 33. in <Saljfdure aufziehen 93obenbeftonb> 
tljeile bemeffen fönnen, fonbern biefelbe i(i ab^dngig oon ber größeren 
ober geringeren SdjneUigfeit , mit welker (fev e* burch SBerwitte* 
rung, gdulniß, 93erwefung ober burch anbere in ihrem Verlaufe 
großenteils oon ber y^fifalifäen SBefchaffenfjeit be6 SBobenS abf)dn< 
gige $roceffe) bie paffenbe $flanaennar)rung im ©oben ftd) bilber. 
3n bem festeren galle wirb man burc^ ßufu^r einer oer&dUnifc 
mäßig geringen «Wenge, aber qualitativ geeigneten 
^flangennahrung bie drträge be$ gelbe* für ein ober mehrere 
3af>re fe^r auffaücnb unb rafch fieigern fönnen, rodtyrenb in bem 
erftereu galle eine große ÜÄajfe öon 9tohrung$fioffen in Slnroenbung 
gebraut werben muß, um eine nur geringe, faß unmerf liehe (Er* 
hör)ung ber Erträge ju bewürfen, weil bann nur jebeSmal ein feljr 
fleiner 33ruc^t^eil, faum ber hunbertfte %t)dl ber twfyanbenen ober 
aud) jugefü^rten Nahrung üon ber ^flanje wirflich aufgenommen 
werben fann, nämlich nur ber^eil, welker mit ber auffaugenbeu 
2Burjeloberfldche in unmittelbarer 53crür)rung fleh beftnbet. 

2)aß jeber fruchtbare 23oben ganj gewiß in Saffer auflö«liche 
^flanjenna^rungeftoffe enthält, iß bereit* oben nachgewiefen worben 
unb baß bie einzelnen 9?ahrung$fioffe in oerfdjiebenen, oon ben 
<ßftonjen mef)r ober weniger leicht aufnehmbaren Q3erbtnbungen im 
33oben gugegen ffnb, möchte au* ben folgenben Betrachtungen unb 
$f)atfad)en mit völliger Älarljeit ftd> ergeben. 

Sin gelb, welc^ee in biefem 3a() rc oermöge feiner guten StuU 
tur unb 2)tingfraft eine oorjüglic^e SBeijenerttte, »ieöeicht auf ber 
gldche einer #eftar$ 10,000 St ilogramme Srocfenfubftanj liefert, alfo 
weit me^r al6 bie fogenannte wilbe Vegetation auf einer gleichen 
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gtäc$e in einem 3af>re in unferem gemdjjigten fllima an trotfener 
üftaffe ju probuciren pflegt, ein fol^eö gelb »erminbert befanntlicfc 
feineöwegä nad) unbnad), fo langfam feine (Srtragöfdljigfeit, baf 
j. 53. erfl nadj bem Verlauf fcon 30 3a§ren bie mittleren Erträge 
beffelben einer DretoiertelSernte gleich werben. SSielmeljr ifl unter 
ben aßermeiften ©obenoerljdltttiften fd)on im britten ober oierten 
3a(jre eine fold)e Slbnatymt ber (Srtragäfdfyigfeit eingetreten, baß 
bie ßrnte nidjt allein bei ber Kultur beä SBeijenö , fonbern gewöhn* 
lid) audj bei bem Slnbau aller anberen öfonomifdjen ®ewdd)fe nur 
noc§ bie £dlfte ober felbft weniger an oegetabtliföer ©ubfianj 
liefert, al6 oor brei ober oier 3a§ren auf bemfelben gelbe er* 
jielt würbe j ba6 gelb iß fa)on nac§ fe^r wenigen Salven im 
lanbwirtf)fcf>aftli$en 6inne beö SBorteö erfööpft, bie (£r* 
trdge fmb bann nur tyalb fo groß, al6 fte fewt fonnen unb fe^n 
follen. 

(Sbenfo fann man auf ber anberen 6eite oft burd) 3"f"^ 
einzelner 9ia$rung$f*offe in oerf)dlmifimdjjtg geringer «Wenge bie 
Erträge oon gelb unb SÖiefe ganj auffallen!) erf>6f)en. Sluf 
bem gelbe ber SRünc^ncr lanbwirtftfdjaftlidjen 93erfu$S(tation würbe 
im 3<ityr 1856 ber Ertrag an lufttrotfener ©ubftanj fcon 6ommer* 
weisen, nad) alleiniger 3ufu§r »on 448 <ßfunb fein gepufoertem 
2lpatit, worin 164 ^funb ^oSptyorfdure enthalten waren, gleicty 
im erften 3a$re »on 14 Zentner 10 $funb bis auf 28 Zentner 
16 $funb gefolgert unb als ÜÄittel aus 36 2krfucf>en, bie in 9 
aufeinanberfolgenben Sauren oon Sawe« unb ©ilbert ju ftot^am* 
fteab angeftetlt würben, ergab ftd), baß burd) eine jdfyrlidje alleinige 
Slnwenbung oon 400 *Pfunb Slmmoniaffaljen, worin etwa 80 «Pfunb 
6titfftoff enthalten waren, bie jd^rlid)e SBeijenernte im Littel oon 
2864 $funb biö auf 4857 $funb ftd) er^ob. 

3n feljr oielen gdllen wirb burd) Düngung mit ©uano ba* 
3Bac§et$um ber ^flanjen in einem folgen ©rabe beföleunigt, baß 
in ben baburd) bewirften üflefyrertrdgen be$ erßen 3a$re$ über ein 
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Drittel, fogar bie #<ilfte bei in ©uano $ugefüf)rten ^flanjenna^ 
rungdfloffe enthalten ijt. 

(Sine folctye auffaHenbe Steigerung ber (Srtrdge ^dtte unmöglich 
eintreten fönnen, wenn, wie 8tebfg »ermüdet, im günfligften galle 
nur ber $unbert(te Xfyeil ber im ©oben enthaltenen unb alfo auefc) 
ber bemfelben bireft beigemifefc/ten 9?al)rung«|ioffe Don ber *Pflanje 
in einem 3af)re aufgenommen werben fönnte« 3»an muß au« ben 
erttd^nten, allgemein befannten $l)atfacr)en nottywenbig folgern , baf* 
bie 9caljrung«fiof fe im©oben me^r ober weniger lo«lict) 
finb, baf bie in ben Düngmitteln flet« nur in oer^ltniSmä§ig 
geringer 9Henge aber in leichtlöslichen ©erbinbungen jugefuljrten 
Körper feinedweg« augenblf cflicr) in einen nur burety unmits 
telbare ©erüffrung mit ben Sffiurjeln aufnehmbaren 3ufianb 
übergeben, man muß barau« entnehmen, baf gerabe bie SWenge 
ber »orljanbenen 16« lieben Stoffe ober ber ©rab ihrer ?ö«* 
Uchfeit bie in ber ©egenwavt ttorhanbene unb jwar $um Unter* 
föiebe oon ber freiwilligen bie fogenannte lanbtoirt^fdjaftlidje <Sr* 
trag«fähigfeit be« ©oben« befh'mmt. 

9Han fann herbei bemerken, bajj §exx ». Ciebig ben Stoben 
nicht mit lanbwirthfchaftlicbem Huge in feiner gewöhnlich fe^r man* 
gelhaften ©efdjaffenheit unb innerhalb ber furjen *ßeriobe »on einer 
Düngung &ur anberen betrachtet, fonbern bafj er einen ©oben über* 
reich an 9?ahrung«ftoffen aller 2lrt im Sinne $at ober mit bem 
Sluge etned bebten großartigen s J?aturforfcher« in ferne Seiten blitfr, 
inbem ber tfulturboben , wenn er ähnlich bem Sßalbboben, burdjau« 
feinen (Srfafc für bie mit ben Ernten endogenen ©eftonbtheile erhält, 
anfangt fcbnell, fpdter aber langfam an (Srtragdfd^igfeit 
abnehmen mufj ober wenn ber wirflich (tattgefunbene (Srfafc im 
Dünger »ietlefc^t nur mit ©e$ug auf einzelne 9(ahrung«ftoffe ein 
unDoQfommner iß, ebenfalls eine aQm&^lig abnehmenbe grudjtbarfeit 
be« ©oben« beobachtet werben wirb. (Sin ©oben erfterer 2lrt fann 
aber wegen feine« fe^r feltenen ©orfommen« in ber $rari« hier 
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nicht in Betracht fommen; ber jweite unb britte gall aber wirb 
in bcm golgenben (unter II. unb III.) noch eine weitere Befpre* 
cr)ung ftnben. 1 

II. (Die SBirfung be$ ©tallmtfteö beruht ganj un* . 
zweifelhaft anf feinem ©e^alt an ben unoerbrenn* 
liefen afchenbeftanbtheilen ber ®ewa*djfe, bie er entölt 
unb wirb bureb biefe bebingt. 

Diefer ©a& be$ £errn ». Siebig fct)lie|jt fich unmittelbar an 
einen anberen an, welker ^eijt: 

„$>ie oberftöchlichfte Betrachtung eines ÄulturfelbeS gibt ju 
erfennen, baß alle »etbrennlichen Beflanbtheile ber ®ewäcr)fe, welche 
auf bem gelbe geerntet werben, au$ ber Suft unb nicht au* 
bem Boben ftammem" 

3)iefe beiben ©a&e fmb unwiderleglich, wenn man bie gelber 
vom Uranfang aller 1>mge bis in bie fernfte ßufunft & er 3*iten 
in« Sluge faßt. (S$ ^at eine 3eit gegeben, wo bie (Srbe noch oöOig 
frei war »on organifeben 2Befen jeglicher 2Irt unb wo bafjer auch 
in ben oberften (Schichten ber (Srbrinbe noct) feine ©pur »on oer* 
brennlicr)en ©toffen oorljanben war, feine ©pur »on fogenanntem 
$Uimi0 criftirte, welker erft au$ ben Ueberrefien abgeworbener 
Organismen (ich bilben fonnte. (5$ jiammen bafjer unzweifelhaft 
urfprünglich alle oerbrennlichen Beftanbtheile be« Bobend au$ 
ber atmofpärifchen 8uft unb bie erften ^flanjen, welche bie (Srb* 
Oberfläche entarte, entjogen bem Boben auSfchliejHicr) il)rc 
2lfct)enbeftanbtf}eile. 2lu<h noer) gegenwärtig fann man Ijäufig genug 
beobachten, wie ein fahler gel* mit bem gortfct)reiten feiner 35er* 
Witterung, wie eine öbe ©anbfläche bei (Segenwart *on hinreichen 
ber geuchtigfeit mit einer Vegetation (ich überseht, bie oon 3aljr 
ju Sa^r üppiger wirb unb eine ftefe Bereicherung beö Boben* an 
oerbrennlichen humuSartigen ©tojfen bewirft j im ©oben beö SßalbeS 
unb ber Söiefe fammelt ftch bie £umu$fubftanj allmählig in immer 

1 ©ie&e bie ©emtttung im Hn&ang. 
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größerer 9Xenge an, unb au$ ber Slcfcrboben wirb burcr) bic tfultur 
nidjt ärmer, fonbern in ben meifien gäflen entfdjieben retdjcr 
an#umu$ unb jwar um fo meljr, je intenftoer berfelbe bewirf 
fct)aftet wirb. 2lHe t>egetabiltfcr)e ©ubftanj, aller £umu6 flammt 
urfprünglict) auö ber atmofpf;ärifcr)en Suft unb ber Soben ift ur* 
fprünglict) nur fruchtbar, infofem er bic 2lfct)enbe(tanbtr)eile ben 
«Pflanjen in genügen ber SHcnge barbietet, er behält feine gruct)t* 
barfeit für afle 3eiten nur bann, wenn bie $ur Doflfommcncn (Snt< 
wieflung unentbehrlichen 2lfct)enbejianbtheile fortwätjrenb ber auf ifmt 
wact)fenben *Pflanje jugängltdj fmb. 3n biefem 6inne fann 
man auet) bie größere ober geringere SBirfung be6 ©tallinifleö auö* 
fcr)lie&lict) erflären buret) feinen größeren ober geringeren ©efyalt an 
ben unoerbrennlict)en 2lfcf)enbeflanbtf)eilen ber ®ewäct)fe. 

$em Sanbrotrt^ tfi aber nicf)t allein bie Aufgabe gefteflt, bie 
wilbe Vegetation na(t)juac)men , er ift nierjt aufrieben mit ben (Er* 
trägen, wie fte in unferem gemäßigten Älima gewöhnlich bie frei* 
willige Vegetation liefert, er muß ftete im Sluge behalten, baß er 
ed mit ber Kultur oerfct)iebener *PfIan$en ju tfjun r)at unb baß ein 
jebe$ biefer ©ewädjfe jum üppigen ©ebei^en eine befonbere ctyeimfche 
unb p^ftfaltföe ©efchaffenfjeit be$ 93oben<3 »erlange, if)m ifl »or 
allen fingen bie widrige Aufgabe ju Xfyeil geworben, bad ifmt im 
33oben anvertraute Kapital an *Pflanjennar)rung3fioffen 
mögltc^fi rafer) in Umlauf ju bringen, im eigenen Sntereffe 
unb jum 2öot)lc ber ganzen 9Renfct)heit in einer furjen 3eitperiobe 
möglicfoft »oUflänbig aufyunufcen unb wieberum ju erfefcen. 2)tefe 
Aufgabe fann er nicht erfüllen, wenn er fein Slugenmerf au 6* 
fa? ließt ic^ <wf M* öfchenbeftanbtheile ber (Sutten unb auf beren 
(Srfafc im 23oben richtet, wenn er bie SBirfung be£ <5tallmtfie$ au$* 
fchlteßlict) in beffen unoerbrennlict)en SHincralftoffen fleht Sßoflte 
er nur bie ^fchenbcftanbtheile feiner (Srnten bem Voben wieberunt 
jufüljren, fo würbe er ftetä, oielleicht mit Slu0na(;me ber ganj befon* 
berö h um u$rcichen gelber, bei bem Slnbau ber metjien tfulturpflanjen 



Digitized by Google 



80 



nur mittelmäßige, niemals reiche Ernten erzielen unb baljer audj bie 
im 33oben »or^anbenen ÜRineralßoffe nidjt »ollftänbig auSnufeen. 

9todt) ben 93eobad)tungen »on 93ouffingault unb 2eWty enthielt 
bie aus einem frifdfc) gebunden Siefer aufgenommene Suft in einem 
gleiten SBolumen 245 Wlai mefjr ffotylenfäure als bie umgebenbe 
atmofptyänföe 8uft unb noefc ein 3atyr nadt) ber Düngung mit 
©tallmifi übertraf ber tfo^lenfäuregerjalt ber 93obenluft ben ber 
Sltmofpljfire um baS 23fa$e, waljrenb bie 8uft beS ungebüngten 
SBalbbobenS tt)eit weniger freie tfotylenfäure enthielt 2)iefe refd^* 
lic$e Sföenge ber im gebüngten 23oben enthaltenen freien Äofjlen* 
fdure muß nottywenbig au$ eine üppigere Vegetation bewirten, 
fey e« in golge beS UebergangeS einer größeren Cluantitdt ber 
tfotylenfioffnatyrung in bie *ßflanje ober in golge ber burdj bie ®e* 
genwart ber freien Äotylenfäure erleichterten Aufnahme gewiffer 
feuerfejkr SRineralftoffe. 2luS benfelben ©rünben muß au<$ baS 
bur<$ 3 er f e fc un 8 organifetyen ©ubftanj beS ©tallmifteS ftdj bil* 
benbe Slmmoniaf notljwenbig eine günjtige SBirfung auf bie 93e* 
getation ber Kulturpflanzen ausüben. 2Ran tt)irb bafjer gewiß mit 
»ollem 9ted&te auefc ben organifd)en oerbrennlidjen Stoffen 
neben ben 21fd)enbeftanbtfKÜen einen 2lntt)eil an ber ©e* 
fammtwirfung bes ©tallmitteS beilegen fönnen unb müffen. Unge-- 
achtet bie im 53oben unb im 6tallmifi enthaltene organiföe @ub* 
ftan$ sur (Srnaljrung ber ^ßpanjen beiträgt, fann bennodj ber $u* 
muSgefjalt beS 93obenS bürde) bie Äultur sunegmen, weil feljr oft 
burdt) ben ©tallmift unb burdj bie SRücfjiänbe ber (Srnten (2Bur* 
jeln, ©toppein, 53ldtter ic.) bem ©oben an organifetyer, ^umuS* 
bilbenber ©ubftonj jährlich me^r jugefü^rt wirb, als in golge ber 
SSerwefung in einem 3a$re burd&fönittlich auS ber öeferfrume oer* 
fdjwinber. 

5)en orgamfdjen S3eftanbtbeilen beS 6taHmi(ieS ifi aber nidjt 
allein im Allgemeinen ein größerer ober geringerer Slntljeil »on ber 
©efammtwirfung au$ufd)reiben , fonbern ber Sanbwirth fte^t gerabe 
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burch tiefe (Stoffe bie £aupt»irf ung be* Stallmifte« 
bebingt 

Söernt man ben ©oben «udfc^Iteßlic^ mit ben Sifchenbeftanb* 
t^eiCen ber ©evoäcbfe büngt, fo wirb oielfachen Beobachtungen au* 
folge ber Ertrag eine« lanbttnrthfcfcaftlich erfchöpften 93oben$, roe* 
nigfienS bei bem Anbau ber roichtigfien aller tfulturpflanjen, nämlich 
ber Halmfrüchte, in ben meifien gätten nur roenig erhöht; »erben 
aber gleichzeitig organifdje fohlenftoff* unb fltcfßoff^altige Subpanjen, 
n>ie fie im Stattmifte enthalten finb, in Anroenbung gebracht, fo 
fteigen bie Erträge fofort fe$r beträchtlich, oft um ba$ Stoppelte. 
«Bouffingault f)at bei bem £afer, 2aroe* unb ©ilbert bei SBeijen 
oergleichenbe SBerfuche mit bem frifchen Stattmifte unb beffen Afche 
angefteflt. Die lederen Beobachter erhielten r-on ber gläche eine« 
£eftarö ohne alle Düngung 1028 Kilogramm Börner unb 1230 
Kilogramm Stroh, nach ber Düngung mit 34,500 Mogramm Statt* 
mifi im erfren 3atjre 1450 Kilogramm Börner unb 1621 äilo> 
gramm Stroh, nach ber Düngung mit ber Afdje »on 34,500 Äilo* 
gramm Stattmifi von einer gleicher gleiche nur 1054 Kilogramm 
jfomer unb 1222 Kilogramm Stroh« Set anberen SBerfuchen wur» 
ben t?on bcnfelben 93erfuch*ftettern oon bem ungebüngten Sanbe im 
«Wittel oon eilf fahren unb 27 einzelnen gätten an hörnern unb 
Stroh be$ SÖeijenä jufammen per englifchen Siefer 2864 Sßfunb 
lufttroefener Subftanj geerntet, nach audfchlieflieher Anwenbung oon 
SRineralbünger im Wittel t>on 40 gätten in acht fcerfchiebenen 3ah** 
gängen nur 3018 $funb, bagegen nach jährlicher Aufbringung einer 
entfprechenben Wenge Stattmifi im Littel *on eilf 3ahrgängen 
jährlich nicht weniger al« 5036 $funb lufttroefener Waffe probucirt. 
Der fogenannte Siebig'fche ^atentbünger oermochte ebenfalls im 
Wittel fehr zahlreicher Skrfuche, »eiche in Deutfdjlanb, (Snglanb 
unb granfreich angeftellt rourben, bie Erträge ber lanbmirthfchaft* 
lieh erfchöpften gelber nur wenig ju erhohen unb Siebig felbft be* 
merft in feinen „®runbfäfcen ber Agrifulturchemfe " baß bie SBirfung 

$e&tnfcflmtr gRftt^eiTnnflcn 4tc# J&eft. 6 
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ber TOneralbünger feinen Beobachtungen jufolge wenigen« in ben 
evfien 3aljren nach ber Slnwenbung, bureb 33eimifcr)ung einer or< 
ganifchen ©ubftanj, |. 93. fron ©dgefpänen, beträchtlich erhöht 
werbe. 

Stach folgen Beobachtungen unb Erfahrungen wirb e$ n>o^C 
gerechtfertigt fetyn, wenn ber Sanbwirtb bie §auptwirfung be£ 
©tallmijtcS nicht ben 2lfchenbeftanbtheilen, fonbern ben organifchen 
(Stoffen, welche er ent^AU, jufct)reibt. (5$ wirb faum nötf)ig fetyn, 
wieberholt barauf aufmerffam ju machen, baß hierbei nur biejenige 
Söirfung M ©tallmifteS in ©etraebt fommt, welche fron einer 
5)üngung$periobe jur anbern, alfo in bem furjen 3eittaume *>on 
brei bi$ frier Sauren beobachtet wirb. (Sine gan$ anbere SBebeutung 
muft man ben 2lfchenbeftanbtf)eilen be$ ©tatlmijteG beilegen, wenn 
man nur ganj im Allgemeinen bie 9iotbwenbigfeit ber ©egenwart 
ber mineralifct)en feuerfeften *Pflanjennahning$ftoffe im 8oben unb 
nicht junacbf* bie l a nb w i rt hf er) af Hiebe SEBirfung be3 ©tallmifieG, 
b. h- f^nellc unb auffallen be (5rhör)ung ber (Erträge, 
unter Berücfftchtigung ber allgemein üblichen Slrt unb Söeife feiner 
2lnwenbung inö 2luge fafjt. 

3m lederen ©inne Fann man noch einen (Schritt weiter gehen 
unb mit 53ou(fingault bie ©tief ftofffrerbinbungen im ©tall* 
mifte unb überhaupt in allen 2)üngmitteln alö bie in lanbwirth* 
fchaftlicher £inftcht wichtigen Bejtanbtheile be« 2>ünger8 anfe< 
hen, ohne babei bie übrigen an fleh ebenfo wefentlichen ^flanjem 
nahrungäfioffe au$ bem Sluge ju frerlieren. S93A^rcnb ndmlich bie 
Afchenbeftanbtheile beS T)ünger« für ftet) «Hein ba$ 2Bacr)Sthum ber 
wichtigeren tfulturpftonjen , ndmlich ber Halmfrüchte, in ber «Regel 
nur wenig förbern unb aua) buret) 33eimifcr)ung fron organifchen, 
fticfjtofffreien tforpern noch lange nicht bie mittlere SBirfung einer 
entfprechenben s IRenge ©taömijl erreicht wirb, fo ift biefe* bagegen 
meiften« ber gall, wenn aujjerbem noch paffenbe ©tieffiofffrerbin* 
bungen, SB. Slmmoniaffalie, ^hilifalpeter, ober ftiefftoffreiche 
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X)üngmittel, wie ©uano, §ornfpäne, SMutbünger jc. gleichzeitig jur 
^nwenbung fommen. 3n ben oben «»deuten Verfugen oon 
£awe$ unb ©Übert würbe auf bem ungebüngten Sanbe per engli* 
fäen Siefer jährlich im «Wittel geerntet 2864 $funb lufttroefener 
©ubftonj, nad) reiner ÜRineralbüngung 3018 $funb, nac$ $ün* 
gung mit ©tallmift 5036 $funb unb naefc Düngung mit ben 
2lfd)enbeftanbt(jeilen beffelben unb Slmmoniaffaljen im Littel Don 
117 »erfd&iebenen neunjährigen SBerfudjen mit SBeijen jäfyrlicr; fogar 
5531 *Pfunb: burdb gleichzeitige Slnwenbung einer organifdjen foty* 
lenjjofftyaltigen Subftanj erf)öf)ten fiefr in biefem galle bic (Srträge 
nur auf 5540 $funb. Unter ben »ortyanbenen 93cvf)altniffen »er* 
modjten alfo bie Slfdjenbefianbt^etle ber ©ewäctyfe in SBerbinbung 
mit Slmmoniaffaljen ben ©taümift in feiner Sßirfung nicht allein 
ju erfefcen, fonbern fte übertrafen benfelben in feinem günftigen 
(Sinflufj auf bie Vegetation noch um ein ©etracbtliche« unb &war 
wäljrenb eine« längeren 3eii™"roe$ oon neun aufeinanberfolgenben 
3a^ren. $af3 hierbei ben 6tirf|toffoerbinbungen ber £auptantf)eil 
an ber ©efammtwirfung ber £üngerbeftanbtf)cile jugefetmeben wer* 
ben muffte, ergibt jtch flar genug auS ber $()atfad)e, bafj bei allei- 
niger Slnwenbung »on 2lmmoniaffaijen in benfelben Sauren unb 
auf bemfelben gelbe im Littel oon 36 Verfugen 4857 «ßfunb 
SBeijen, bei alleiniger Slnwenbung oon (Shiltfalpeter 4907 $funb 
geerntet würben, alfo nur unbebeutenb weniger als nach reiefc^ 
lieber Düngung mit StaUmift. ($3 war baf)er in bem fcorliegen* 
ben galle im 53oben im Verhdltnifj $u ber oon ber ^flanje auf* 
nehmbaren 6ticfftoffna^tung ein großer Ueberfchujj an mine* 
ralifchen feuerfeften 9?al)tungöfioffen zugegen, auSreicfcenb für 
reichliche Ernten in neun aufeinanber folgenben 3ah ren - 

(§3 iß eine feineöwegö ifolirt fie^enbe $hatfa$e, baß im frucht* 
baren 21cferboben bie Slfc^enbejtanbt^eile ber ©ewächfe in reiflicherer 
Spenge ben lefcteren jugänglich ftnb, al$ bie ©ticffioffnaljrung unb 
bafj au$ biefem ©runbe bie fürffroffreic^en Düngmittel eine fürjere 



Digitized by Google 



84 



ober längere 9teifye von Sauren fnnburch, wenigjten* innerhalb ber 
furjen 3eit, Welcbe jwtfc^ett jwei gewöhnlichen Düngungen mit 
Stallmi ji liegt; einen auffallenb günftigen ©influfj auf bie 93egeta* 
Hon hinfiebtlicb ber (Stöffling ber Ernteerträge ausüben. 2lnber< 
weitig in (Snglanb unb ©chortlanb ausgeführte 93erfucbe, beren mir 
befannt geworbenen 9lefultate ich in meinen „9krurgefe&lic$en ®runb* 
lagen beS 2lcterbaue$" mitgeteilt t)abe, ergaben j. 93. bafj 100 
$funb (ShWfatyeter bei ber Kultur r>on Halmfrüchten an 38 »er* 
fc(>iebenen Orten im «Wittel einen s }J?et)rertrag ber (Srnte oon 288 
^Pfunb hörnern unb 714 $funb ©troh bewirften; bei Kleegras 
felbern flieg ber Sflehrertrag an 17 »ergebenen Orten im SÄittel 
auf 843 $funb £eu; 100 $funb Kalifalpeter bewirften an 20 
Orten unter fefyr »erfebiebenen Sobenoerfyältniffen bei ben £alm* 
früebten einen mittleren 9tfef)rertrag öon 220 $funb hörnern unb 
837 «Pfunb 6rro&, unb 100 $funb fchwefelfaureä 2lmmoniaf pro* 
bucirten in 9 $erfucr)en an fcerfchiebenen Orten im ÜHittel 444 
$funb Körner unb 470 «ßfunb 6treh. 

3n 2>eutfcblanb ifi bie SBirfung ber jtiefftoffreichen Süngmittel 
niebt weniger auffaflenb unb allgemein, wie in Snglanb unb ©ebott* 
lanb. Um tytx ofme weitere Sluewatyl oon unjö^ligen Skrfucben 
nur einige ju nennen, bemerfe tdt), baß nach ©töcf^arbtd 9Rittt)ei* 
lungen 100 *ßfunb norwegifeber gtfebguano im Littel au$ 25 in 
fetyr »erfebiebenen ©egenben $eutfcblanb$ gleichzeitig angebellten 93er; 
fuchen bei ßerealien im erjten 3a^re ber 2lnwenbung 610 $funb 
lufttroefener ^flanjenmaffe , bei JRüben unb Kartoffeln im Littel au« 
17 SBerfuc^en an Söurjeln unb Knollen 1560 $funb probucirten, 
wähmtb Der gleichzeitig beobachtete SWehrertrag nach ber Düngung 
mit 100 $funb «ßeruguano bei Gercalien im Littel 630 $funb, 
bei £acf frühen 1730 $funb betrug. 2>a ber ©ticfßoffgehalt be* 
gifebguano'« 10 $roc, bed «ßeruguano 12y 2 $roc, ber ^o^ox* 
fduregehalt beö erjieren 3 *ßroc, beS lederen 13 $roc. auSmacbte, 
fo ergibt (ich mit aller Klarheit, baji ber bewirf te 9J?ehrertrag eher 
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im 93er§aitnijj jum 6ticffioffgehalt ale $um <JtyoSpf)orfäuregef)alt ber 
genannten $>üngmittel jianb. 2)ie übrigen S3efianbt^eüe beiber 
2)üngmittel fommen wegen i^rer oer^tnifjmä|iig geringen üflenge 
nidpt weiter in 93etracfyt. 

2)ie obigen 93eifpiele werben genügen, um ju jeigen, baß bie 
ßanbwirtfje unb bie mit ifmen £anb in £anb ge^enben Slgrifultur* 
djemifer, bie fog. @titffiöffler, nidjt ofjne ©runb ben ©tiefftoff 
al8 ben widjttgfien, b. f). junäd# unb befonberS auffaflenb bie 93ege< 
tation förbernben 53e(ianbt^cil be6 2)üngerS betrauten, baln'ngegen 
ben Slfdjenbeftanbttyeilen beffelben infofern eine geringere SBebeutung 
beilegen, als fte meiftenS ffym in oer^AItnißmöfig reiflicherer 
3Renge in bem Äulturboben enthalten ftnb unb baljer nicr)t eine fo 
auffaHenbe SBirfung hervorbringen fönnen, alc? bie paffenben <Etia% 
jioffoerbinbungen. 2)aÖ 2Bort unfered 6djwerj: „2Ber fein ©elb 
für Slföe ausgibt, ja^lt Doppelt," l)at immer no$ ©eltung in ber 
Sanbwirtljfdjaft, aber jeber Sanbwirt^ weiß auf, baß in glanbern, 
am $ ieberrljein , in 2Befipf)alen , felbfl auf ber Süneburger Jpeibe 
unb in oielen anbern ©egenben 2)eutfdjlanb0, wo früher mithülfe 
oon Slfcbe neben einer fpärlid)en SWiftbüngung nur feljr mittelmäßige 
(Srnten erjielt würben, jefct 2Bof)lftanb unb !Retc^t^utn oerbreitet ift, 
feitbem man in bem ^eruguano, d^ilifaipeter unb anbern flicffioff* 
reiben 2)ungmitteln SKittel gefunben hat, weit reiflichere Ernten 
ju gewinnen unb bamit auf bie im 53oben enthaltenen Stf^enbe.^ 
fianbtheile in einen fdmelleren Umlauf ju bringen, ju einer rareren 
Sfjätigfeit ju beftimmen. 

£err *>♦ 8iebig bemerft an oerffiebenen Drten in feinen ©driften 
auSbrücf lif , baß ber SBerth be$ 2lmmoniaf(3 im Jünger hauptfäcfy 
lif in bem unter feinem (Sinflufj bewirf ten ©ewinn an 3«it 
befiele, aber er fd)eint biefe 53ebeutung be6 2lmmoniaf$ nift ^tn* 
reifenb ju würbigen, inbem er fonf* bie 2lnfidjt ber Sanbwirttye 
»on ber fjo^en ©ebeutung ber organiffen Sejknbtljeile be$ ©tall* 
mifie* unb namentlich ber ©ticfßoffoerbinbungen niebt fo ftreng unb 
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fyöfyntfd) jurücfweifen würbe. £>er Sanbwirth arbeitet in ber int 
unb bie wichtigfte Aufgabe ber intenfwen Sanbwirthfchaft ijt e$, auf 
einer gegebenen gläche möglicfcjt h<>h e Erträge ju erjielen unb bie 
einmal erreichte Ijofc (SrtragSfähigfeit ber gelber burd? häufige unb 
reichliche 3uf«h r »on ©tallmifi unb anbern paffenben Düngftoffen 
für alle 3ufunft ju erhalten. 2>iefe Aufgabe if* in ber ©egenwart 
mit 93ortf)eil für ben $robucenten nur unter 93eityü(fe ber organi* 
fchen 33eftonbtheile unb namentlich ber (Sticfftoffberbinbungen im 
Jünger ju lofen, benen man in ber &it t>on einer Düngung $ur 
anbern ben nac^ftcn unb £auptantf)eil an ber ©efammtwirfung be$ 
2)ünger$ auftreiben muß. 

in. 2>ie moberne intenfise Sanb wirthfchaft ift ber 
9laub mit Umfiänben, ba$ lefcte ©tabium ber «Raub* 
wirthfchaft. 

3n biefem Sluöfpruc^c be$ $errn t>. Siebig liegt unzweifelhaft 
eine ernfte wohl ju bea^tenbe 2Ba§r^eitj aber e3 wirb leicht nach* 
juweifen fe^n, baß etnerfettö bie <Sd)recfniffe , welche möglicherweife 
bie golge fetyn fönnen eines intenffoen Betriebes ber Sanbwirthfchaft 
t>on Siebig mit ungeheurer Uebertreibung ausgemalt ftnb, wäljrenb 
er auf ber anbern ©eite gar $u wenig beachtet, wie forgfdltig ber 
Sanbwirtf), unb ganj befonberS ber intenfto wirthfehaftenbe Sanb-- 
wirth bemüht ift, feinem Soften für 2lUe3, wa6 mit ben (Ernten ihm 
entzogen wirb, völligen unb fogar reichlichen @rfa$ ju gewahren. 

<£$ fann nicht meine Slbftcht fetyn, bem $errn o. Siebig auf 
allen feinen #reu$* unb £tuerjügen ju folgen, bie er auf bem @e* 
biete ber Sanbwirthfchaft macht, um Beweife $u fammeln für bie 
föichtigfeit feiner Slnftcht, baß bei bem gegenwärtig üblichen Äultur* 
jpftem auch bie fruchtbarften gelber „in einer berechenbar furjen 
3eit in eine (Sinöbe" oerwanbelt fevm müffen. 3$ will f)itx nur 
einige ber Stebig'fchen Behauptungen ^erDor^eben, welche, wie ich 
* glaube, noch einer näheren Begrünbung bebürfen. 

$err ». Siebig mweidt gar gerne in feinen ©Triften auf bie 
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entfchiebene «Raubwirtrjfchaft be6 ameri!anifcr)en gar* 
merä, auf beffen „ror)e Beraubung, mit 9Jiorb unb $obtfct)lag bed 
gelbe$\ — „$>ie erften (Soloniflen in (Sanaba, in bem (Staat Wen» 
v;orf, in ^ennfvloanien, ^Birgtntett , ÜHarr/lanb k. fanben Sänber* 
ftreefen r*or, meiere nad) einmaligem pflügen unb Säen t>tele 3at)re 
lang eine DReilje r>on 2Bei$en* unb üabafernten lieferten, otme baf 
ber Sanbwirtt) nur baran ju benfen brauste, ju erfefcen, was er 
bem ©oben in bem Äorn unb ben $abaf$blättern genommen« 2öir 
alle wijfen, was au$ biefen gelbem geworben i% 3n weniger 
als jroei s 3ttenfchenaltern waren biefe fo reichen ©eftlbe in (Sinöben 
oerwanbelt, unb in »ielen 2>iftriften in einen 3uftanb r>erfefci, 
bafj jte, felbft nachbem fie über ein 3a()rl)unbert brad) 
gelegen, feine lofjnenbe (Srnte *>on einer #almfrucht mer/r 
liefern." 

3d) bin freiließ nicht in ber Sage, ju entfct)eiben, ob bie be* 
treffenben gelber burch ben fortgefefcten Slnbau »on SBeijen unb $abaf 
wirflich in eine unfruchtbare (Sinöbe »erwanbelt worben ftnb, ober 
ob bie etften (Eoloniften $merifa'e biefelbcn einfach au$ bem ®runbe 
wieber »erliefen , weil fie anberäwo Sä uberflretfen fanben, bie it)nen 
noch beffere unb noct) lor)nenbere (Srträge lieferten. 34) glaube, baß 
bie fcerlaffenen gelber fefyr balb mit einer natürlichen Vegetation ftch 
wieberum überwogen, bie öon 3af)r gu 3alj)r immer üppiger ftch ent* 
wicfeltej für völlig unmöglich aber halte ich &i bajj urfprüng*- 
lich reiche ©efilbe, wenn fte auch noch fr ftarf erfchöpft wur* 
ben, nach ^unbertjä^riger SRut)e unb33ract)e nicht Wieberum 
eine ober mehrere felbft reichliche (Satten fcon einer Jpalmfrucht ober an* 
bereit *Pflan$en liefern follten. (§S würbe bie§ einer taufenbfältigen 
(§rfar)rung gerabeju wiberfprecheu. (Sä ijt unmöglich, ein urfprünglich 
fruettbareö gelb auf lofmenbc ober nicht lotjnenbe SBeife fo twflftänbig 
gu erfchöpfen, bajj nicht« al$ duarjfanb unb fyon jurücf bliebe unb 
baß nicht nach einer SReihe »on 3al)ten unter bem (Sinflufj beö 33er* 
Witterung«* unb SBerwefungSproceffeS wieberum im S3oben hinreichenb 
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^flanjennat)rung ft$ anfammelte, um eine ober mehrere gute (Srnten 
ju probuciren. 

Die burd) bie tfulrur im lanbwirt^fcty af Hieben ©inne 
völlig erfc&öpften gelber ftnb, bei günftiger p^ftfalifc^er 33c* 
fcfyaffenrjeit , feine$weg$ unfdr)ig, balb wieberum fetyr reidjlidje 
(Jrnten ju liefern, wenn nur eine jweef mäßige 93er)anblung berfelben 
^terju bie SDcöglidjfeit barbietet, unb i$ jweifle gar ntc^t baran, 
baß fe^r viele von ben Sdnberjirecfen in Slmerifa, welche na$ 8iebig 
vor tyunbert 3atyren burdj rotye 9laubwirtf)fcfyaft in (Sinöbcn verwan* 
belt worben ftnb, gegenwdrtig wieberum ber üppigfien Vegetation 
erfreuen unb bie lo^nenbften Kulturen geftatten. ($3 wdre au$ 
in ber Zfyat ba$ ganje organifdje Seben in feiner (Srijtenj auf ber 
(Srboberßdctye gefdfyrbet, wenn bie gelber, welche burefc ben Unver* 
ftanb ber 9J?enfd?en erfdjöpft worben fmb, beftyalb au ewiger Un* 
fructytbarfeit verurteilt fetynfollten; benn bie 8iebig'fe§en Setyren 
unb SBa^rtyeiten werben niemale überall auf ber (Srboberfldc^e bem 
lanbwirtyfäaftlicfyen betriebe jur [Ric§tfcfyiur bienen. Die 9totur 
f>at für bie (Erhaltung ifjrcr ®efd)öpfe reicfylicr; (Sorge getragen. 

Die *Raubwirtt)fd)aft ber amerifanifetyen garmer l?at freiließ 
bewirft, bajj bie ©umme ber in bem berreffenben 53oben urfprüng* 
lid) vorfyanbcnen SBebingungen feiner grucfytbarfeit eine geringere 
geworben iftj aber bie nodj übrig gebliebene ©umme biefer 53ebin* 
gungen iß ofjne allen 3weifel völlig auäreidtyenb, um bei richtiger 
Senufeuitfl beö jefct nodj 93orf)anbenen ober nad) erfolgtem (Srfafc 
einer verr)dltmjjmdjMg geringen Spenge einzelner $t)eile be8 ©eraub* 
ten, ebenfo f)of)e unb felbfi no$ beffere (Srtrdge ju erzielen, 
al6 jemale von- bem jungfräulichen 53oben probucirt würben. 

Die erfcfyöpften gelber Slmerifa'd werben am (Snbe einer ldn> 
geren ffulturperiobe in einem ganj d^nlic^en 3uftanbe ft* befinben, 
wie bie meifien von unferen gelbem am <S$lup einer fürjeren 
nadjbem ndmlid) ber im Anfang ber Dotation jugefüfyrte Dünger 
aufgebt worben ijt SBd^renb Anfange von ber gldcbe eine« 
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preufnfchen üRorgen« in Slmcrtfo öietleicht 5 bi« 6000 *Pfunb an 
lufttrocfener SÄaffc geerntet würben, ftnb bic mittleren jährlichen 
Erträge nach unb nach im Verlaufe oon 30 ober 50 3af}ren bis 
auf 2000 bi« 3000 $funb ^erabgefun!en , fte ftnb bann weniger 
ober gar nicht mef)r lofmenb, ber ©oben befinbet ftch in einem 
lanbwirthfehaftlich erfchopften 3uftanbe. 2Bir beftfren «Kittet, 
um bie erfchöpften gelber fe§r rafch wieberum gu einer h<>h en Er* 
tragefa^igftit gu bringen} e« ift gu biefem 3wecf nic^t notljwenbig, 
bie gange Sttaffe ber ©obenbeftanbtheile, welche im «erlaufe oon 30 
ober 50 3a§ren bem jungfräulichen gelbe entgogen würben, ihm wie* 
berum gu erfefcen. 9Ran tyat nur nöt^ig , eine nach lanbwirthfchaft» 
liefen Gegriffen reichliche unb paffenbe Düngung t>on ©tallmift angu* 
wenben, in einzelnen gällen gleichseitig concentrirte Mnamittel au«* 
guftreuen, welche gewiffe bem ©oben »orgugöweife entzogene Spangen* 
nahrungSftoffe, g. ©. ^Hp^rfäuTe, enthalten. E« ftelgt bann unferen 
Erfahrungen gufolge ber (Ertrag be« gelbe« oft fd)on in bem erften 
3a^re auf ba« doppelte oon bem Ertrage be« erfchöpften ©oben«. 
2Öcnn man gleichgeitig eine beffere tfulturmettjobe in Slnwenbung bringt, 
al« früher befolgt würbe, wenn man g. ©. ben ©oben tiefer unb 
forgfältiger locfert, ihn ooflig rein f)&lt »on Unfräutern, eine rieh* 
tige gruchtfolge einführt, wo e« nöthig ift, bie ©ortheile ber Ent* 
wäfferung ober ©ewäfferung benüfct jc, fo werben ohne 3weifel 
auch auf bem erfchöpften gelbe be« amerifanifchen garmer« bie ur* 
fprünglich f)of)tn Erträge fehr balb wieberum erreicht fetoi, nicht 
feiten fogar übertroffen werben. Senn man bie ©ebingungen, burch 
welche bie urfprüngliche Ertrag«fähigfeit be« ©oben* wieber ^erge* 
ftellt worben ift, alljährlich *btx in furgen 3"tyttioben wieberholt, 
fo ift baburch bie gruchtbarfeit be« gelbe« für alle 3eften geftchert. 
E« wirb baher auch ba« Unheil, welche« eine felbft gang rohe 
9la u b wir thfebaft ftiftet, nicht ein fo entfefclich grojje« femt, wie 
§err ». 8iebig e« fd)ilbert, fonbern burch eine beffere Kultur* 
methobe, im 6inne ber europäifchen intenftoen Sanbwtrthfchaft , ift 
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ba$ Unheil fetyr balb jum großen Xtyik ober ooüjtänbig Wieberum 
gehoben. 

(Sin anbereS fd)recfenerr egenbeS 33ilb beS £errn t>. Siebig 
jeigt und ben 2lcf erbau be$ alten 9Um3, ber in mancher £tn* 
ftcht ber heutigen europctifchen Sanbwirthfthaft in bem betriebe ä^n* 
lieh war; fchon bamalS waren ebenfo wie ^eute bie ßlagen ber 
£anbwirtf)e über Düngermangel allgemein, unb bie lanbwirtljfchaft* 
liefen Schriftfieller bemühten ftch, wie ^eute, burd? 9Ratf)fchläge unb 
Sorförfften aüer 2lrt biefem Langel abhelfen. 2)och Sllle* war 
umfonjt, felbft liefe tfultur be3 33oben$, (Sntwäfferung beffelben, 
ber Einbau oon tiefwurjelnben ©ewfichfen, wie Sujerne, 23ocf$* 
hom k., nichts fonnte nach Siebig »er^tnbem, bafj bie Umgegenb 
oon föom, ja ganj Stallen, ©icilien, felb(i viele ©egenben von 
Slfrifa unb Spanien in ben 3ujtonb trauriger Unfruchtbarfeit »er* 
fanfen, weil für bie 2lu$futyr lanbwirthfehaftlicher *ßrobufte au$ biefen 
S&nbern nach ber römifchen SBeltftabt bem ©oben fein genügenber 
(Srfafc ju S&eil würbe. 

„2llle QSorfdjriften jur @rf)6f)ung unb (Spaltung ber gvudjtbar; 
feit ber gelber Ratten, wie bie ©efchichte un$ lehrt, nur einen vor* 
Übergehenben Erfolg; fte befchleunigten ben SBerfaü* beä 2lcferbaueö; 
bem fleinen SBauer gingen julefct bie Littel auö , feine gelber fruebt» 
bar $u erhalten unb lotynenbe Erträge ju gewinnen ) fchon ju (Solu* 
mella'd ßeit erntete man ntdtt mehr als ben vierfachen Ertrag ber 
2lu$faat; bie gelber fielen in bie §anbe ber großen ©runbbeftfcer, 
unb nachbem bie <£fla»enwirtt>fa)aft e$ noch eine 3*itlang ausfuhr* 
bar gemalt f)a\U, „mit bem geringften 2lufwanb an Dünger bie 
f)öchften Erträge" $u erzielen, ba reichten sulefct auch biefe niebt 
me^r hin, bie Steuerlaft ju tragen unb, wie unö bie ©efchichte ber 
brei erfien Sahrhunberte unferer 3eitrechnung erjagt , ber grauenvolle 
unb entfefclichfte 3ufto"b, ta welchen SSölfer verfallen fönnen, trat ein* 
$iele anbere Uvfachen wirften natürlich jufammen, aber bie (Sr* 
fchöpfung ber fruchtbaren gelber burd) ben Raubbau war eine bavon." 
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3* überlajfe e$ bem £errn t>. Siebig ober anbeten ©cfcr)icf?t$< 
fordern, bte 9ticr)tigfeit ber Sefjauptung näfjer ju begrünben, baß 
bet Verfall beS rbmiföen SRetdjeS in ber tfaiferjeit burefe bte fortge* 
fe^tc Beraubung unb bal)er abnefjmenbe gruct)tbarfeit ber gelber 3ta< 
lienS n>cfcntltct> bebingt gewefen fep; i# erlaube mir nur barauf 
(jn'nauweifen, baß jebenfaüS siele gelber 3talien6 Won feit langer 
3eit ben ehemaligen 3uftanb oofltger (Srfdjopfung mit einer überaus 
bofjen (SrtragS fäfMgfett »ertaubt Ijaben. Die je&tge Som* 
barbei, welche bod? »on ben alten Römern watyrföeinlic§ in ganj 
äl)nlidjer Sßeife bewirtschaftet würbe, wie ©icilien unb anbere 
Steile 3talienS, liefert in ber ©egenwart bei bem Slnbau aller ben 
flimatiföen Ser^altniffen be6 SanbeS mtgemejfenen tfulturpflanjen 
Erträge, oon bereit §öfye man anberSwo in Europa faum eine 
3bee fycit unb bie felbft oon benen ber dln'nefen nicfyt übertroffen 
werben möchten, $tan jietjt alfo, baß auc$ in Stallen ebenfo wie 
in Slmerifa ber erfööpfte 33oben feineöwegS für ewige 3eiten 
unfruchtbar ijt, fonbern bei richtiger 23el)anblung fefjr balb feine 
verlorene (SrtragSfaljigfeit wieber gewinnt} — immerinn ein Sroft 
für bie 9?adjfommen ber Sanbwirtf)e, welche gegenwärtig auf tyren 
gelbern burd; ben intenftoen ©etrieb ber Sanbwirtf)fd)aft nadj Siebig 
einen verwerflichen Raubbau fid> ju Sc^ulben fommen laffem 

„3$ wiU ben Se&rern ber Sanbwirt$fd)aft , fä^rt Siebig fort, 
ein anbereä S3olf geigen, welkes ofme alle SSBiffenfc^aft , t»on ber 
biefeS SSolf ntd>tö weif, ben Stein ber SBeifen gefunben hat, ben 
jie in ihrer S3linbf)eit vergeblich fuchen — ein Sanb , beffen grucht* 
barfeit feit breitaufenb 3afjren, anftatt abju nehmen, fortwätyrenb 
gefitiegen tfi, unb in welchem auf einer Ouabratmeile mehr 9tten< 
fd>en als in §oüanb ober (Jnglanb leben." 

$>ieß Sanb iß dfyina, wo man nichts t>on 6tallmift weiß, 
wo jebeS gelb jährlich zweimal grüßte tragt unb niemals brach 
liegt. Slußer ber ©rünbüngung ju 9leiS fennt unb fö&ftt man 
feinen anbern 3Hift ald bie Ausleerungen ber ÜRenfdjen. 2)och ift 
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r>ertraut; cbenfo »erben £>elfu$en, £orn, Jfctodjen, 9^uß unb bie 
£aarabfdlle bet ©arte unb fföpfe al$ 2>üngmittel l)odj gefc^ö^t ; 
fein djineftfäer Sanbroirtty fäet einen ©etreibefamen, beoor er in 
flüffiger mit SBaffer oerbünntei Sauere eingequellt »orben ift. 
SBäljrenb ber Sommermonate »erben alle 2lrten oon ttegetabilifcfcen 
Abfällen roie IRafen, ©trolj, ®ra$, Üorf # Unfraut mit (Srbe ge* 
mtfe^t, in Raufen gefegt unb, rcenn biefe trorfen ftnb, ange$ünbet, 
fo baß jle in mehreren Sagen langfam oerbrennen unb ba$ ®anje 
in eine fcfyroarje (Srbe »ermanbelt ift. 2)iefer Dünger »irb nur 
jur Samenbüngung »erroenbet. Der (Styinefe büngt, ben EReiö 
auegenommen, ni#t ba$ gelb, fonbern bie *Pftonje. Der 2Bei$en 
liefert tyäuftg baö 120. #orn unb barüber, nämlid} auf bie SBeife, 
baf bie SBeijenförner juerft in Samenbeete gan& bidjt gefäet unb 
fobann bie ^flanjen fpäter ein$eln aufs gelb öerfefct werben. 211* 
mittleren (Srtrag vom SÖSeiae n rennet man ba$ fünftel) n* 
fad)e #orn. 

9Nmmt man jii bem Obigen nod& bie SKittljeilung : „baf ber 
S^inefe anftott ber bei und gebräuchlichen Katrinen in bem anfe&n* 
ließen unb bequemten Steile feiner 2Bofmung irbene Äufen ober 
forgfältig ausgemauerte (Sifternen beftfct, um barin bie menfölicfyen 
(Srcremente anjufammeln unb bajj ber SBegriff ber SRüfclichfeit feinen 
©erucfysfum »öllig bef>errfd)t, inbem er ben aus biefen öefjältern 
ftd) »erbreitenben ©eftonf mit bem äujjerften 2Bofylbef)agen einfcfyürft" 
— fo f)at man Slüeä, »a$ na$ £erm o. Siebig genügen bürfte, 
„um bem beutfcfyen Sanbnrirtty bie Ueberjeugung beizubringen, baf 
feine *J3rari6 gegen bie beö Älteßen aeferbautreibenben SSolfeä in ber 
2Belt ftc$ »erhalt »ie bie eines ÄinbeG au ber eine« gereiften unb 
erfahrenen 9ttanne$. " 

SBenn ber ctyinefifcfce Sanbroirtl) bei ber erwähnten tfultur* 
metfjobe, nämlic^ bei gartenmä^ger 23efteUung be$ Slcferd , 2lu«* 
»flanken be6 2öei$ene unb Düngung jeber einzelnen $flanje, im 
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bittet ni^t me$r erntet alö bad fünfjeljnfac^e £orn, fo 
ift er in 2Ba$r$eit fe^r ju bebauern; fein beutfdjer Sanbwfrtlj würbe 
mit fo erbärmlidjen (Erträgen aufrieben fnm. (5$ gibt in Deutfd> 
lanb ni*t wenige intenfto betriebene ©irtfjföaften, welche ebenfalls 
im Littel ba$ fünfoe^nte tforn ernten unb jwar mit weit gerta* 
gerer s })Iüf)e, nämlidj naefc forgfältiger Bearbeitung be$ 2l<fer$ mit 
$flug unb (Sgge, nad) fräftiger Düngung be« ganjen gelbe« 
na$ einer Drill-- ober felbfl 6r eitwürfigen 6aat. (5« muß 
baljer oon (Seiten be$ £errn o. Siebig ein Srrttjum vorliegen, enfr 
weber fultioiren bie (S^inefen ben Sffieijen ebenfo wie wir ober fle 
erzielen im «Wittel weit f)ötyere (Erträge al« er angibt. 2luc^ für 
ben beutföen Sanbwirtlj if* nufy« leichter, al« felbß ba$ 120. tforn 
ju probuciren, inbem er auf reichen gelbern bie Dibbelfaat an* 
wenbet; £err o. Siebtg erwähnt felbft ein Seifoiei, na$ weutem 
in Deutfctyanb unb jwar in bem raupen Älima bed fäctytföen 
(Srjgebirge6 bei einem bem dn'nejtfdjen äfmlicben Jhilturocrfaf)ren 
Don SBinterforn ©tötfe mit 51 £a(men mit Siefen bi6 ju 100 tför* 
nern (!) orobucirt würben, waä freiließ fe^r unwatyrföeinlic§ Hingt. 
(Einen etwas geringeren, ald ben 5100fa$en, aber immer noeb 
einen fjöfjeren alö bie (Sljinefen oft erjielen, nämlicty einen 440fad)en 
Ertrag $at oom ftatty erhalten, inbem er 100 ^flanjen, auö 100 
Äörnern geigen, auf bem beften ©tanborte unb unter fleißigem 
Bewarfen fultioirte (oergl. 2lmtlic§er Beriet ber XVII. 53erfamm» 
lung beutfefcer Sanb< unb gorftwirtye gu (Eleoe, ©. 234). Eefannt* 
lidj fann man bie £6tye ber Erträge nur na$ ber glädje bed 
21 rf er 3, ni#t aber nad) bem SSer^ältnijj ber (Ernte jur Wenge be6 
6aatforn$ richtig beurteilen. 

<&ä)on in ber erflen Auflage feiner 2lgrifulturc§emie , alfo im 
3a£r 1840, erjagt Siebig, baß bie (Eljtnefen für jebe *Pflanjem 
art, bie fte fultioiren, eigenb« zubereiteten Dünger 
anjuwenben wiffen. (ES wäre gewiß fetyr intereffant unb au# für 
ben beutfdjen Sanbwirtl) unb Düngerfabrtfanten belefjrenb gewefen, 
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wenn iMebig bie it)m gebotene ®elegenl)eit benufct tyätte, um bar* 
über genaue tfunbe einjujiefjen , in welc&er SBeife biefe »ergebe- 
nen Düngerarten für gewiffe $Pflan$engattungen t>on ben (Sfn'nefen 
bereitet werben unb welche allgemeine Erfahrungen über bie SQBir* 
fung berfelben in (Sljina vorliegen, 2lu$ berartigen Mitteilungen 
würbe melleic^t Manche« ju entnehmen femt, welche« baju beitragen 
tonnte, gewiffe Streitfragen ju entfdjeiben, welche in Setreff ber 
fpeciftW auf ba« ©ebenen einjelner $ftan$engattungen wirfenben 
Düngmittel no# immer »orljanben ftnb. So aber erfahren wir 
weiter niebtd, al6 baß bie dn'nejtfcben Sanbwirt^e ebenfo wie bie 
europaifdjen bie äußerfie Sorgfalt auf ba« Sammeln oon allerlei 
tln'erifcfjen unb »egetabilifcfcen Düngftoffen oerwenben unb namens 
lid) ben menfc^li(t>en Entleerungen bie oerbiente Slufmerffamfeit 
wibmen, welche« Severe in (Styina um fo notfywenbiger ift, al$ 
bort ber europäifdje £auptbünger , ber Stallmift niefyt in größerer 
«Wenge ju ©ebote fief)t. 

„$>a$ europäifcfye ifulturöerfa^ren, genannt bie intenfioe 
Sanbwirt$fd?aft, ij* nid?t bie rofje Beraubung beä amerifamfefcen 
gannerS, mit Morb unb Sobtfcfylag be« gelbe«, fonbern eä if* ein 
feinerer 9Raub, bem man auf ben erften 5Mitf nicfyt anfleht, baß eö 
Staub ifl: e* iji ber *Kaub mit Selbftbetvug , »erfüllt bur$ ein 
Sefjrfyftem, bem ber Äern ber innern SBafyrfyeit feljlt." 

£err t>. ßiebig tyat nämlicfc auf feinen fritifeben 2lu$flügen 
bie (Sntbetfung gemalt, baß ber europäiföe Sanbwirtlj ftdj »er* 
fdn'ebenen argen Selbfttäufcfyungen Eingibt, baß er j. 33. im (Srnfte 
glaubt: ba0 gelb fety ganj unerfdjbpflid) an 2lfc^enbeftanbt^ei* 
len, ber üttift feo bie Seele ber ganbwirttyfdjaft unb ber Sticfftoff 
ber einjtgwirfenbe 33eftanbtl)eil be« ÜHifte*, e« ftnbe eine 93er ei< 
Gerung beS gelbe« burd) Sracfye, Kleebau ic. fiatt u. tgl. m. 

93on einigen biefer bem europäifdjen 2anbwirtf) mef)r ober 
weniger angebeteten 2lnftd?ten ift bereit« im Verlaufe biefer 2lb< 
^anblung bie 9lebe gewefen; fyier will icb nur bemerfen, baß e«, 
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wie ich glaube, fcutm einem ganbwirthe in ben Sinn gefommen 
ift, ben äulturboben für »öüig unerfcböpflich an ben Slfdjen» 
beftonbtheilen ber ©ewäcbfe ju galten unb bafi noch fiel weniger 
bie ganje eurepaifcbe Sanbwirtfjfcbaft burch eine berartige Anficht 
c^araf tettft tt fepn fann. Dagegen fint) r>iele Sanbwirtlje ber 
Meinung, bafj 

1) in ben meiften 93obenarten bie aufnehmbaren 9lfd?enbejianb* 
t^eile ber ©ewacbfe, »ieKeicht mit »u*na$me ber fßQot^orf&UTr, 

tydltnif Ht&f ig in größerer Üttenge enthalten flnb, al* bie 
paffenbe ©ticffioffnahrung ; ba§ 

2) bei ber unter unfeTen fliinatifcben 5Bert>a(tmffen allgemein 
üblichen SBetttcbö weife ber 2anbwirthfchaft im ©anjen unb 
©rojjen an feine bro^enbe ©efa^r »or einem wirflieben Langel an 
mtneralifeben feuerfeften Stoffen im 93oben ju benfen fet> unb ba§ 
enblirb 

3) wenn aueb in einzelnen gallen ein wefentlicher Slfcbenbe* 
jianbtheil ber ®ewad&fe nicht in genügenbev s JWengc im ihtlturboben 
ober auf ber SBiefe unb im $eubruch »orhanben fetyn follte, btefem 
Langel burch 3 u f u ^ r c ^ nfr »er^dltnifmfißtg geringen s 3Jc*enge aber 
qualitativ geeigneter Düngftoffe meift leicht abhelfen fe». 

demjenigen, wad in betreff biefer Slnftchten bereit« weiter 
oben an mehreren Orten mitgeteilt wotben ifi, erlaube ich mir 
noeb Einige« beizufügen. 

(S$ liegen bereite nicht wenige Beobachtungen barüber oor, 
baß oft eine lange 9fteü)e t»on Sauren, wenigftend jefyn bis Jwolf 
3at)re lang, unter auslief lieber 2lnwenbung von ftiefftoffreieben 
Düngmitteln, 93. (S^ilifalpeter, Slmmoniaf fallen unb *ßeruguano 
fortwa(>renb reichliche (Srnten erjielt werben fönnen. Diefj ift fogar 
auf leichten fanbigen ©obenarten ber gall, alfo unter SBerhältmffen, 
unter benen man nicht eine befonbere grofe 2Haffe »on alfalifcben 
93erbinbungen im S3oben »ermüden fannj fo ). 93. wirb au* $falj« 
borf bei (5(et>e gemelbet, ba& ein Slcferftücf cor eilf 3atyren jum 
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lefctenmale mit 6taHbünger unb feit biefer 3eü audfchliejlich nur 
mit®uano gebürgt worben fft ; „auf biefem Siefer t)at ft<h bis jefct 
Weber eine 93erfchlechterung bed 23obenS, »ielmel)r eine fortfehrei* 
tenbe SSerbefferung , nod) eine oerminberte SBirfung be« ©uano'S 
wat)rnet)men laffen." 2let)nliche «Berfudje mit gleiten Hefultatett 
hat man in @achfen, (Snglanb unb ©chottlanb angeftetlt auf »er* 
fc^iebenen SBobenarten, wie fte gerabe in ber SßrariS befonberS 
t)äufig oorfommen. ©$ne eine folche 9toubwirthfchaft nur im ©e* 
ringfien oert&eibigen ju »ollen, glaube ich boch au« ben vorliegen* 
ben Xfyatfatyn folgern ju fönnen , baf bie Sllfalien , bie ff iefelfäure 
unb anbere mineralifcfce SRahrungSßoffe oert)ältnifmäfig in größerer 
9Rengc im ffulturboben verbreitet oorfommen, als bie Stitfjtoffnai)' 
rung unb oft aud) bie $pt)o$»i)orfäure. 

3u berfelben golgerung gelangt man, wenn man bebenft 
welche enorme Mengen oon 2lfchenbeflanbtt)eilen ber ©ewächfe bem 
23oben im Salbe unb namentlich burch ben Einbau Don Dbft* 
bäumen entjogen werben. SGach ber 2lbt)olaung beä SffialbeS f)at 
ber S3oben nicht bie gät)igfeit oerloren, einen neuen 2Ba(b $u pro* 
buchten. l£>ic Dbftbäume entfliegen oft fünfjig 3at)re t)inburch unb 
noc^ länger allein in it)ren grüßten auf ber glätte eines preujji* 
föen borgen« bem ©oben jährlich oft met)r al* 200 bis 300 $fb. 
$lfchenbe(tanbtt)eile , oorherrfchenb Sllfalien, ot)ne bafi bafür gewöhn* 
lieh e ta ^*f a $ Pallfänbej oft fogar werben bie abfallenden Slätter 
ebenfalls forgfältig gefammelt unb entfernt. 9toch ber SluSrobung 
ber Objtbäume ifi ber Sief er nicht unfruchtbar geworben, bei paffen* 
ber ©eljanblung gibt er ebenfo reichliche (Sutten wie ein anberer 
S3oben oon gleicher pl^ftfalifcher S3efchaffen^eit 

Slber feineSwegS i(t ber S3oben unerfchöp flieh an ben 
2lfthenbeftanbtt)eilen ber Oewächfej wenn man fortwät)renb ot)ne 
allen (Srfafc bem S3oben bie Sebingungen feiner gruchtbarfeit ent* 
iiet)t, fo muß er nott)wenbig in furjerer ober längerer 3«* «uf* 
t)6ren, lot)nenbe (Srnten ju liefern. 5öet ber allgemein üblichen 
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BetriebSweife be$ 2lrferbaued ftnbet aber auch ein (Srfafr, oft 
fogar ein reichlicher (5r f a ^ ftatt, nic^t afletn für ba$, waS in 
(Stroh unb Blättern bem Boben entzogen wirb, fonbern auch für 
bie au« ber 2Birtr)fchaft aufgeführten «ßrobufte aller Slrt. dben 
»eil ein ßrfafc ßattfinbct, ift bie Siebig'fche Bezeichnung be« im 
tenfben SanbbaueS ald eine SRaubwirthfchaft eine unpaffenbe ober 
e$ ftnb wenigften* bie golgen ber gegenwärtigen tfulturmetr)obcn 
oon Siebig mit ungeheurer Uebertreibung gefd)ilbert. 

£err son Siebig t)at in ben ehemifchen ©riefen bei allen feinen 
Betrachtungen jtetS bie Sludfufjr öon fforn unb gleifdj unb 
bie baburd) bem Boben geraubten Beftonbtheile vor 2lugen; e$ 
fdjeint \f)m niemals in ben Sinn ju fommen, baß bem Boben für 
bie baburch bcwtrfte (Srfchöfcfung faß in jeber SBirt^Waft ein (Srfafc 
geboten wirb, liefen (Srfafc liefern bie Sßiefen unb ber Grfafr 
ifi oft fdjon ein »ollfornmener, wenn ein drittel »on ber gläche 
beö 2lcfer8 an guten Sßiefen. t»or^anben ift. 2>ic Söiefen aber 
ftnben i^rerfeitö wieber einen (Srfafc burch bie Bewdfferung ober 
Ueberfchwemmungj ba8 SSBaffer, welche« gewöhnlich in reiflicher 
Spenge mit ber Oberfläche ber SBiefen in Berührung fommt, führt 
bem Sanbwirth wieber einen beträchtlichen $heif t>er ^üngfroffc ju, 
bie theilweife in großen Stäbten t>erfcr)leubert werben. 

Slber ber inten(lt> wirthfdjaftenbe Sanbwirth begnügt Reh nicht 
mit biefem (Srfafc; er weiß ju gut, baß reichliche Erträge, 
welche er anftrebt, nur unter Beir)ülfe einer reichlichen 
SRengc oon paffenben $üngftoffen erhielt werben tonnen. 
Sluf größeren ©ütern Wirb ein $>üngert>ogt angefteOt, welcher bad 
forgfältige Sammeln oon thiertfehen unb oegetabiltfchen Abfällen 
aller Slrt innerhalb unb außerhalb ber SBirthfchaft überwacht; ber 
fleinere intenpo miri^fc^aftenbe Sanbwirtt) ifi befanntlich noch ängft* 
licher auf bie Erhaltung unb Vermehrung ber $üngfioffe bebaefct. 
2)er Sanbwirth ift ferner jeberjeit bereit, für 2We$, waä jur 
Erhöhung ber (Srträge beitragen fann unb ihm angeboten wirb, 

$o&en&ctnur SWittyltungtn 4t<# J&tft. 7 
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felbft bebeutenbe Kapitalien anzulegen; aber weil er fcfym fo oft 
mit frönen Sieben unb fehlechten gabrifaten betrogen würbe, fo 
ifi er oorftct)tig unb unterwirft juerft 2llle3 einer praftifcben *ßrü* 
fung, beoor er baä Angebotene im ©rofen jur Slnwenbung bringt. 
(Sr prüft bie Söirfung ber concentrirten fäuflichen 2>üngmittel auf 
feinen gelbern; wirlen biefelben gar nidjt ober ihren tfoßen nicht 
entfprechenb, fo föliejjt er barauS, baf bie pftonjenernährenben 
93eftanbthefle berfelben vorläufig in feinem SBoben jur (Srjielung 
mögliche r)o^er Erträge in genügenber SWenge oor^anben finb 
ober bei ber oon ihm eingehaltenen 23etrieb$weife mit bem Statfmift 
au$reid)enb bem ©oben Wieberum jugefüfjrt werben. (Sr begnügt 
ftdj in biefem gaUe mit bem felbft probucirten ©taßmifl unb ben 
fonftigen auö ber eigenen SBirthfefjaft gewonnenen büngenben 2lb* 
fällen, ohne neue Düngßoffe oon auswärt« fjer einzuführen, felbft 
bann wenn er weif, baf ber oorfjanbene Dünger für bie Ausfuhr 
ber SWarftprobufte nicht völligen (Srfafc bem S3oben liefert. 
Die Vernunft ertyeifc^t gebieterifd), baf ber Sanbwirtf) 
unbebingt unb in jebem gall für fäuflicfje Düngmittel fein ©clb 
ausgibt, wenn er ftct) burch mehrjährige, wieberholte SSerfuche über* 
jeugt h^t, baf biefelben auf feinen gelbem feine 2Birfung äufcrn. 
Sritt ein Langel an einzelnen 9?ahrung$fioffcn im 53oben nach 
unb nach ein, bann ijt biefem ÜJtangel bind) 3"f»h r berfelben in 
leichtlöslichen fcbnellwirfenben SSerbinbungen in ber föegel ohne 
©chwierigfeit abzuhelfen. 

§err o. Siebig weif mit ©enauigfeit ju berechnen, wie 
fct)wer bie jährlichen flüffigen unb fefien Aueleerungen oon einer 
Million Bewohner grofer ©täbte wiegen unb wie oiel biefelben 
an phoäpljorfauren ©ftljcn enthalten. „Der Abfluf biefer ÜRate* 
rien oon bem Sanb nach ben Stäbten h a * 3ahrhunberten 
ftattgehabt unb erneuert ftch jebeS 3ahr, unb fein 3:^cil ber* 
felben ift auf bie gelber ber Sanbwirthe, bie fte geliefert fyabtn, 
jurürfgefehrt j nur wenig ^rocente baoon werben in ben 
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©Arten unb ben gelbem in ben udcbften Umgebungen ber ©tdbte 
benüfct" 

Diefe Behauptungen grünben fid), wie e£ fdjetnt, au$fcf)liefjlic& 
auf Sfjatfacfon, welche ben in (Snglanb unb junddjfi in Sonbon 
beftetyenben Skrhdltniffen entnommen ftnbj für $)eutfctManb mochte 
bie föidhtigfeit berfelben wohl $u bezweifeln fetyn. $afj bie betref* 
fenben (Stoffe jundc^jt ben Umgebungen ber 6tdbte ju ©ute fom* 
men, ift um fo natürlicher, alö gerabe »on biefen eine Umnaffe twn 
lanbwirthföaftlichen *ßrobuften ben ©täbten jugeführi wirb; bajj aber 
überhaupt biefe Materien öon ben Sanbwirtljen f)o$ gefdjdfct, oft fogar 
treuer bejaht unb meilenweit herbeigeholt werben, bad lehrt un* 
Belgien, bie Sombarbei, bie <5djwei$ unb überhaupt jebed &mb, in 
welkem ein intenftoer Siefer * ober 2Biefenbau betrieben wirb, wo 
aud) faft immer bie Stdbte nahe beifammen liegen unb baher eine 
birefte Skrwenbung ber 2)üngftoffe ftattfinben fann. 3n großen 
©tdbten wirb außerbem gegenwärtig ein betrddjtlidjer Xtyii oon 
bem ©rubenbünger , weldjer nid^t birefte Berwenbung ftnbet, ju 
Soubrette unb Urat »erarbeitet unb an bie büngerbebürftigen Sanb* 
wirthe in bie weiteftc gerne »erfdjicft. Seit jc^n Sahren »ermehren 
ftdj bie $)üngerfabrifen überaO mit ber aümdhligen Verbreitung ber 
intenftoen Sanbwtrthföaft. ©elbft bie 2>üng(toffe, welche noä) 
immer burd) 33ddje unb glinje au6 ben <stdbten fortgeföwemmt 
werben, ftnb feine$weg$ unwiebevbringlicfc für ben Sanbwirth t>er* 
loren. Da$ 2ßaffer ber Bädje unb glüffe txitt unjähligemal über 
bie Ufer hinaus , um bie anliegenben liefen )U befruchten unb 
ihnen ^flanjennahrungöfloffe jujuführenj e$ »robucirt unb emdhrt 
unjdhlige Organismen, oon benen »iele, namentlich SWiüionen 
Zentner oon giften brreft ober inbireft bem Sanbwirthe Wieberum 
Wtöfommene 25üngfioffc barbieten. <Selbft baö ÜReer muß feinen 
SRaub Wieberum h<™"$8*ben in ben Nahrungsmitteln, bie e* bem 
9»enfa)eu liefert, unb bie menfd)li$e intelligent weiß bie ÜXeercä* 
»robufte in frdftige, in bie weitefte gerne oerfenbbare 2)üngmittel 
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ju »ernninbeln; ber fogenannte gtfchguano ^at unjrceifeltjaft eini- 
gte 93ebeutung für bie 3ufunft bcr Sanbioirthfchaft aller Sdnber. 

$)ie Slnmenbung »on concentrirten fäuflichen Düngfioffen, oon 
©uano, Knochenmehl, Koprolithen, Urat unb Soubrette f)at fchon 
kfct in einigen Sänbern eine ganj enorme AuSbehnung erlangt. (Sö 
tfl unbegreiflich, baf Siebig bem auf biefe SBetfe, namentlich ben 
Selbem ©rofbritannien* , gebotenen (Srfafr fa(i gar feine Eebeutuna, 
beilegt. 

„3n ben Sauren 1855 unb 1856 finb über 10 SRiUionen 
Zentner ©uano eingeführt ttwben, »on welchen ber gröjjte 2$tM 
in (Snglanb blieb j man ^at feit einem f)a\bm 3at)rljunbert über 
60 ÜRiflionen Zentner Knochen in (Snglanb eingeführt, unb alle* 
biejj i|t, auf bie gelbfläche ©rofjbritannienS beregnet, nicht ber 
9*ebc Werth, unb ein Kröpfen gegen ba$ Sfleer oon bem, tt>a« 
man in ben Ausleerungen ber aJcenfctyen burch bie glüjfe bem 9Heer 
jugefü^rt Jak'* 

3n 10 «Millionen (Sentner ©uano ftnb etwa 300 3RiHioneit 
$funb phoSphorfaurer ©alje (nach Siebig bie in lanbwirthfehaftlicher 
£inftcht wichtigfien ©eftanbtheile r>on Korn unb (Schlachtvieh) ent* 
halten j in ben jährlichen feften unb flüffigen Ausleerungen fcon einer 
SNiHion SWenfchen ^at man etwa 6 SWiHionen $funb phoSphor* 
faurer (Balje gefunben (Siebig gibt bie ju niebrige 3aty 4,580,000 
^funb an). 3ene 10 Millionen Zentner ©uano mürben alfo für 
ftch aOein fchon ben SBerluß fämmtlicher (Srcremente oon ber ganjen 
©eoölferung ©rojjbritannienS in jwei Salven, hinftchtlich ber in ihnen 
enthaltenen *Ph°$P§ atc > teichlich mieberum erfefcen. 2)ie nach Siebig 
feit einem halben 3ahrhunbert in (Snglanb eingeführten 60 «Millionen 
(Sentner Knochen entfpredt)en wenigjienS 30 «Millionen (Sentner $h<>*' 
Phaten ober ben jährlichen Ausleerungen »on nicht weniger als 500 
SRiflionen SWenfchen. SBenn man nun ferner bebenft, baß neben ben 
genannten Düngmitteln in (Snglanb jährlich noch ungeheure Ouan* 
titäten oon Koprolithen unb phoSphorfäureljaltiger Aföe in ber 
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?anbrmrthfchaft 93ern>enbung ftnben, bap ferner ein großer Xtyii 
befl confumirten #orne$ unb <S<hlachtoiehed Dom SluGlanbe einge- 
führt wirb unb enblid), baß unmöglich bie ganje SRaffe ber menfd}* 
liefen (Entleerungen burd) bie glüffe in baö Stfeet $inau*|homt, bafi 
vielmehr auf bem platten Sanbe biefe Stoffe eine ebenfo forgfältige 
SBerroenbung finben al6 ber 6tau*mift, fo gelangt man ju ber not6* 
roenbigen Schlußfolgerung, baß bie gelber (Snglanbä, roenigftenä 
feit einem falben 3a^r§unbert ; feitbem ber intenftoe Setrieb ber 
Sanbroirthfchaft immer mehr ftd) ausgebreitet $at, für bie Sluöfu^r 
*>on #orn unb gleifch nach ben € tobten an Sobenbeftonbtheilen 
nicht allein oötligen, fonbetn wahrfcheinüch fogar boppelten unb brei* 
fachen (Srfafc erhalten fjaben. 

3n ben Säubern M (Eontintnteö ifl freiließ bie 2lnroenbung 
tum concentrirten $>üngftoffen nicht eine fo großartige tt>ie in (Sng< 
(anb, aber gtötflicherweife fmb auch f)i?x unb namentlich in 2>eutfc%* 
lanb bie 2krf)ältmjfe folcher 8rt, baß nid)t ein fo großer 93erluf* 
an fräftigen, in ben 6täbten (ich anfammelnben, Düngßoffen ju 
befürchten ift, roie j. 53. in Sonbon unb (fbinburgt). 

2Benn aber auch oon ben ftäbtifchen $üngftoffen noch immer 
SDtanche* für bie £anbn>ir*hfchöft »erloren geht, fo tarn bieß un< 
möglich ben Sanbwirthen, am toenigften ben intenfto wirthfehaf* 
tenben Sanbttnrthen , jum SBorrourf gemacht »erben. 2)er ©auer 
macht (Ich jttar nicht oiel au« bem unangenehmen ©eruche biefer 
Materien, aber fchon bie polizeilichen SBerorbnungen geflatten bei 
und nicht, baß jeber oon bem SDtarfte ^ftmfe^renbe ?anbn>irth, ähn* 
lieh bem chinejtfchen tfuli, einige Äübel üoü »on biefer fräftigen 
Stoffe au$ ber (Stabt mit fortnimmt. 2>aS »on zahlreichen fchiff' 
baren glüffen unb Kanälen nach allen Dichtungen hin burchfehnit» 
tene tyina erlaubt ben Sranäport ber rohen ober einfach mit (Srbe 
gemifchten ©toffe bie in große (Sntfcrnungem 3n 2)eutfchlanb ifl 
e$ nothwenbig, bie »ergebenen 2lbfäHe in ben ©tobten auf anbere 
SBeife au möglich^ concentrirten $üngftoffen ju oerarbeiten, unb e$ 
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tp bie Aufgabe ber (Sfyemifer unb Sedjnifer, ^ierju geeignete Littel 
unb SBege aufoufinben, ber Sanbwirth wirb Pctd bereit fe^n, gute 
unb preiSwürbige gabrifate ankaufen unb anjuwenben. 3Rit 53 e* 
ftimmt^eit wiffen wir fchon jefct, bafj bet 2)üngerfabtifant r>or 
allen fingen ftet) t)ütcn muß, bad Rohmaterial in einem obüig 
»erfaulten unb »erweäten 3uftanbe ju »erarbeiten, »eil feine gabri* 
fate in biefem galle faß nur 2lfct)enbeftanbtheile unb feine genügenbe 
SRenge »on Sticfßoffberbinbungen enthalten unb ba^er einen fehr 
niebrigen 2>ünger* unb £anbeläwerth beftfcen würben. 

3n ber fogenannten intenftoen 8anbwirthfct)aft fleht Siebig ba6 
lefcte Stabium ber jRaubwirthfchaft , weil nact)bem bie 2lcferfrume 
ber ©ebingungen $ur Beugung reichlicher Ernten beraubt worben 
ift, jefct im Untergrunbe gewühlt unb ihm bie noch oorfjanbene 
^flanjenna^rung endogen wirb, burdj baö Littel ber Drainage, 
ber tiefen Äultur unb namentlich buret) ben 2lnbau »on JUee, £u* 
jerne unb anberer tiefwurjelnber ©ewächfe. 2Benn erft auf biefe 
Seife auch ber Untergrunb erfdjöpft ift, bann (ort alles auf: 
„bann iß ber ßanbwirth ein ©etiler, fein Vermögen reicht nicht 
inetyr au«, um bie bem ©oben endogenen Stoffe $u eiferen, wenn 
biefe einmal fort ftnb, fo (inb fte unwieberbringlich oerloren; ba$ 
ganje Sanb ift eine (Sinöbe wie bie romifdje (Sampagna." 

#err t». 2iebig mufte confequenter SBeife ju ben obigen 
Schlußfolgerungen gelangen, weil nach feiner Slnßcht bei ©oben 
feine ©pur »on ben wichtigeren *ßjIanjennahrungeßoffen, mögen 
biefe nun urfprünglict) in ihm zugegen gewefen ober fünßlich ihm 
beigemifcht worben fep, an ba$ SBaffer abgibt j eö muß baher nach 
ihm auch alles, waö einmal bem Untergrunbe endogen ift, für 
alle ewigfeit für bcnfelben »erloren fetyn, auch wenn biefe Stoffe 
ooUftänbig im SDiifte ben oberften Schichten ber Slcferfrume wieber 
jugefü^rt würben* 2)afj aber biefe Slnftcht eine irrige ift, baß im 
Oegentheil bie yflanjenernährenben Stoffe au* ben oberen Schieten 
ber Sleferfrumc langfam unb allmählig auch in ben Untergrunb 
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einbringen unb bafyer na# einer *Ret(je »on 3a$ren bemfelben bur$ 
ttefwurjelnbe $ßan$en abermale endogen Serben fönnen, ba« würbe 
fcfjon weiter oben bind? jaljlreidje $fjatfa$en jur ©enüge na$ge* 
wiefen» 

9(ad) ben 2leuß eiungen , welche wir von Siebig bereite t>er« 
nommen ^aben, barf eö un$ nidjt wunbern, aud& ben folgenben 
2to$ftmi$ &u fjören: 

,/5)ie 2el)re r>on ber 9cottywenbigfeit ber 9Jcifterjeugung burd) 
guttergewäcftfe unb bamit ber 2lufred)tfjaltung eine« SBiefyftanbea 
für ben gelbbau ift eine 3rrlel?re. üRan muß hierin bieStotfc 
wen bigfei t »on ber $ üfclidjf eit trennen wiffen. 2>er Stety* 
jtanb fann bem Sanbwirtlj wtylfc$fe$n unb ifmt in SButter, Ädfe, 
gleifd) eine Otente gewähren} bieg ift eine anbere 6a$e, allein er 
muß wiffen unb e$ mujj if)n gelehrt werben, bafj ber 2$ief)ßanb fein 
3wang fetyn barf. 41 

<$$ »erhalt fic$ mit biefem Sluäforud) ganj ebenfo/ wie mit 
einem früheren föatl) beS #errn r>. Siebig „baf ber Sanbwirtfc t>on 
bem ßwange beö grud)twed)fel$ ftd) befreien muffe/ (S$ iß frei* 
lic$ feine naturgefe$lid)e Wotljwenbigfeit, baß man eine paf* 
fenbe grucfyfofge einhalten, guttergewddjfe anbauen unb einen S3ie^ 
ftanb ernähren müjfe unb eö wirb bief aud) t>on ben Sehern ber 
Sanbwirtljfcfyift eben fo wenig behauptet, alö ba& ber Wlifi au«* 
fäliejjlid) nac$ feiner Cluantitdt, nid)t aber nadj feiner Gualitdt 
ju beurteilen fety. Dagegen betrachtet man ben SSieljßanb, gutter* 
bau unb grud?twed?fel al$ eine praftifetye 9cottywenbigfeit, info* 
fern ber Sanbwirtf) ben wotyl geregten unb befc^eibenen SBunfd) 
fjat, bei feinem ©ewerbe auc§ befielen ju fönnen, infofern itym 
bie Aufgabe geßeüt iß, bie in vielen Sdnbern rafc^ aunetymenbe 
SBecolferung mit ben nötigen 9ca$rungSmitteln ju »erforgen unb 
infofern bie Sßiffenfdjaft bieder ifmt nod> nidjt bie Littel bezeichnet 
unb geliefert tyat , mit beren §ülfe er von bem 3»ange biefer 9cot^ 
wenbigfeit fi$ befreien fönnte. 2>er q3atentbüngcr, welker biefeö 
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Äunftftücf vollbringen follte, tyattt feinen (Srfolg unb ebenfowenig 
wirb Siebig im (Stufte glauben fönnen, bajj mit ber ausgebreiteten 
Slnwenbung von Äloafenbünger in bei Sanbwirthfchaft 2lHe3 gethan 
feij, obgleich er Se&tere* in neuerer 3eit wirf lieh ju »ermüden 
fdjeint, ba er bem V anhört he bie befiimmte 3uft(^erung gibt, baß 
in biefem gatle „bie Oberfläche feinet gelbeö in ihrem Ertrag in 
aef)n 3a^ren f<hon verboppeln »erbe/' (SS tonnte wohl möglich 
unb wahrfcheinlich fc^n, bafj audt) nach ber forgfdltigflen SBerwen* 
bung jener Düngftoffe immer noch bie gruchtfolge, ber gutterbau 
unb ber ißiehftanb $u ben praftifchen SKothwenbigfeiten geregnet 
werben müßten. ÜRit ber alleinigen 3"fuh* »on ^orn* unb gleifcb* 
beftonbtheilen ju bem SBoben i(t noch nidjt aOeö gefdjehen, bie con» 
centrirten Düngftoffe fönnen ben ©tallmifi auf bie Sange ber 3*»* 
nicht vollfiänbig, unter fef)r Stelen SBobenverhältniffen gar 
nicht erfefcenj nicht allein bie chemifche, fonbern auch bie medja* 
nifc^e unb p^vflfalifc^c Söirfung M Düngend verbient 93erücffuS* 
tigung. 2Öir jtnb hoffentlich noch lange nicht in ber Sage, it>ic 
bie (Shinefen, ben 23oben auöfchliejjlich mit ©paten unb ^aefe ju 
bearbeiten unb felbft wenn wir fo weit gefommen wären, fo wür* 
ben wir bennoch vielleicht ben gutterbau unb bamit ben SBiehftanb, 
um reichliche unb loljnenbe tfömerernten $u gewinnen, ebenfowenig 
entbehren tonnen, als ber (Shinefe, nach Stebigö eigener SWitthei» 
lung, ohne ©rünbüngung ben 9ieiS mit SBortheil ju fultiviren 
im ©tanbe Ift Die ©rünbüngung iß aber eine DüngungSmethobe, 
burch welche bei bem intenfiven Setriebe unferer mobernen Sanb* 
wirthfehaft unter ben meinen SBerhältniffen bie Düngung mit 6tafr 
miß auf bie allerfoftfpieligße unb unvorteilhaftere SBeife erfefct 
wirb. 

gür bie «Richtigfeit ber SSermuthung , baß bereit« je&t ber ÄuU 
turboben in einem fehr bebenflichen 3"fanbe abnehmenber grucht* 
barfeit ftch bepnbe, fucht £err v. Siebig auch einige 53eweife 
beizubringen, bie freilich manchmal ganj eigenthümlicher 2Ut flnb. 
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(Sin amerifaniföer 9totionalöfonom , (Sarey, f>at ben £errn 
\\ Siebig »erfic^ert „baf? man nacfj genauen Grabungen im 3a$r 
1850 (oon ben SimeS GommiffionerS) ermittelt tyabe, bafj bamal« 
(Jnglanb 2 üRiflionen CUiatter* weniger probucirte, al6 biefj nad) 
Slrtyur g)oung im 3% 1774 gefc$a$." 3war wagt Siebig bie 
9tt$tig?eit biefet ÜRitt^eilung nify $u oerbürgen, aber bodj f)at er 
„geregte ©ebenfen gegen bie 93e§auptung, bafi unfere intenftoen 
Sanbwirt^e bie äunft befdfen, bemfelben <&tüd Sanb me^r fforn 
abzugewinnen, a(d bief im ftebjefjnten 3a&r$unbert geföaty;" er 
f)ält ed vielmehr für „möglich, baf eine genaue ßatiftifd)e Unter« 
fu<$ung ba$ ©egentyeü erweifen bilrfte." 

SBenn #err ». Siebig, anftatt oon amerifaniföen National* 
öfonomen über (SnglanbS Slgrifulturoerfyä'ltniffe SWitttyeüungen ent- 
gegenzunehmen unb tiefe ju oeroffentlidjen, oon engliföen 6tattfH* 
fern ft$ lEjätte berieten laffen, fo würbe er ganj anbere 2^atfac§en 
gehört fjaben, bie freiließ weniger ju feinen 3been über Verarmung 
unb Sßeröbung ber gelber gesagt fjätten. (Snglanb probuetrte in 
ben Sauren 1801 bi6 1811 nur fo oiel SBrobfruät (SBeijen), al* 
(n'nreictyenb war, um 11 Millionen SDJenföen ju ernähren, wa> 
renb Don 1841 bis 1851 nic$t weniger als 17 SWiflionen 9Hen* 
fc^en mit inlanbifdjem 2Beijen auörei^enb oerforgt werben fonnten. 
3n ber SRitte be« oorigen Saf^unbert« , fagt (Sfjabwicf al* 

Übte, welkem Qtnglanb bie erften Slrferbaufortfcfjritte oerbanft, 
fdjäfcte man bie SBeijenerntc per 2lcre auf 16 93uf(jelö; im Anfang 
biefed 3af>r$unbcrtS, jur SBlüt^ejeit Slrt^ur g)oung$, tfanb ber 
3a^rc«ertrag auf 20 93ufl?cl$ per Slcre. ©egenwdrtig zeigt bie 
genauefte ©tatiflif 30 23ufl)el$ ald burc$fdjnittli$en Ertrag in ber 
©raffdjaft «Rovfolf j bie 33eri$te einer befonberen Unterfuc$ung6< 
fornmiffion, in weldje id) grofjeS Vertrauen fefce, geben 32 Suföele 
ald gegenwärtigen burd)fcfmittlidjen 3a$re$ertrag auf ben großen 

1 Skrgleicfce Beilage ju 91r. 291 In allgemeinen äeitntiQ, 18. Chcbn 
1857. 
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engtifdjen ©etreibegütern an. ^tnjetne ©üter, welche ba6 treffliche 
@r;fiem ber flüffigen Düngung befolgen, erzielen 48 23ufr)el« unb mef)r. 
3ur 3eit XuUt regnete bie englifche Sanbwirthfchaft V 4l jefct bei 
guten Säemafchinen l / a , y 18 , bei reiflicher flüffiger Düngung gar 
nur Saatgut. 

3n manchen 2änbern be$ geftlanbefl, j. 53. in Belgien, Sacfc 
fen ic, mochten fich ähnliche Steigerungen ber burchfcfmittlichen 
Ertrage nachweifen laffenj wenigjtenS Wdre bieg mit Seidt)tigfeit 
In'nftchtlich unjätyliger größerer Sanbgüter fefoufiellen, welche feit 
bem Anfang biefeS 3at)rhunbertS immer intenfioer bewirtschaftet 
werben ftnb. Dicfe Steigerung iji auch felbftoerfianblich , beim 
man würbe nicht bie höheren tfulturfoften für Drainage, beffere 
Slcferinftrumente unb lanbwirthfchaftliche SWafchinen aller 2lrt unb 
namentlich für Düngmittel aufwenben, wenn bafür nicht in ben 
ehielten 9)ief)rer trägen reichlicher (Srfafc geboten würbe. 

„Die golgen biefer 9iaubwtrthfchaft (b. h- P*t intenjioen mo* 
bernen 2anbwirtt)fchaft) jinb flar, offenfunbig unb liegen oor jeber* 
manne klugen j niemals ift ber Düngermangel größer gewefen, ade 
mit fo öiel (Srfolg gegen @nbe beö oorigen 3ahrhunbert6 eingefchla* 
genen 2Bege unb Littel, bie ^robuftion ber gelber in berfelben 
wunberbaren unb augenfälligen SBeife ju fieigern wie bamalä, tjaUn 
biefelbe SBirfung nicht mehr. Der <S)ty>* macht jefct ben tflee nur 
wäfferiger, oermefjrt ben Äleeertrag nicht mehr; ba$ gemergelte 
fianb ift unfruchtbarer als forl)er j or)ne bie SBalbftreu würbe ber 
©etreibebau in oielen fonft fruchtbaren ©egenben längft, roie ber 
SBeinbau oerfdjwunben femt. 3ln(iatt be$ 93oben$ raubt man bort 
ben SBalb au$, fo lange e$ eben geht!" 

2Ran weifj wirf lieh nicht, worüber man mehr erjkunen foll, 
über bie Seichtgläubigfeit be$ £errn », Siebig ober über ben füh' 
neu Schwung feiner ^Beweisführung, Ciebig'fche Slnjlcht, SBermu* 
t^ung unb felbjt 2Biffenfchaft mag ba$ Obige fetyn, aber lanbwirt^ 
ffaftliche Erfahrung ifi e$ nicht! 
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Siebig tyat etwa« gehört oon großem Düngermangel, »on t)er 
großen Wachfrage ber 8anbn>trt^e nach Düngftoffen aller Slrt unb 
glaubt barauä entnehmen ju bürfen, baß gegenwärtig weniger Jünger 
probucirt »erbe al$ früher, ober baß ber ©taflmtß nicht mcf)r bie* 
felbe befrucfyenbe ifraft befi&e wie »or einem falben ober ganzen 
3af>rhunbert; er ift weit entfernt ju »ermutr)en, baß bie größere 
Wachfrage nach Dünger burd) ben Sßunfa) ber &mbrturtlje bebingt 
fei?, oon einer gleiten gläche ganbee weit größere (Sutten al* 
früher &u eqielen, ein 2Öunfct), ber erfl allgemeine Verbreitung §at 
ftnben fönnen ; feitbem man bie SWittel f ennen gelernt fyat , benfelben 
ju erfüllen. 

Daß ber ©typG jefct ben #lec nur mäfferiger mache, bagegen 
bie troefene Erntemaffe nicht vergrößere, ijt eine »on ben ?iebig'fchen 
jiwerläffigen lanbwirthfehaftlichen Erfahrungen, wie er beren in 
feinen agrifulturcr)cmifä)en Schriften fo viele al$ Beweismittel für 
feine 2lnftd)ten ober Ztyoxkn benufct. 2lu6 einer einzelnen <8i* 
Meinung wirb fofort eine allgemeine, burchauä nicht mehr jweifel* 
hafte (Erfahrung gemalt. E$ ifi mir unbefannt, aud welker 
Ouelle Siebig bie nötigen Unterlagen für biefe Behauptung geköpft 
hat, id) oermuthe aber, baß eö ihm fchwer werben möa)te, bie 
Wichtigfeit berfelben ju beweifen. 3n einem einzelnen gaUe hat 
freilieh Wittfjaufen in ber Wähe *> on $ah l ™ fa 6adjfen bie Beobach- 
tung gemacht, baß ber Älce unter bem Einfluß beö ©typfeö eine 
fehr wäfferige Beschaffenheit angenommen fyattt unb baß bie troefene 
Ernte, obgleich reicher an ©tiefftoff, boch nicht fchwerer geworben 
war. 3n biefem gallc war aber eine Begleichung ber früheren 
SBirfung be$ ©typfee unmöglich, benn ber ledere fanb hier jum erften* 
male Slnwenbung unb in früheren Beifügen, welche in berfelben ©egenb 
auf anberen gelbflächen angefteüt worben waren, fyattc man gar 
feinen Erfolg oon ber ©^päbüngung beobachtet. Daß bie Urfache 
ber obigen Erfä)einung feincäwegS in einer burd) Waubwirthfchaft 
bebingten Erfchöpfung ber oberften Bobenfrhia)t ber Slcferfrume 
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gefugt werben fonnte, fonbern mit ber ungünfh'gen p^ftfaWfdJen unb 
($emtfäen 93efchaffenheit be$ Untergrunbeö im 3ufammenhange fielen 
mußte, bieß ergab ftdj au6 bem burdjauS gleiten Verhalten ber 
§ols* unb Sorfafcfce auf bemfelben gelbe, bei bem Slnbau beS 
9lot$ffeee« 

SRach Siebig iflt ba$ gemergelte ßanb gegenwärtig unfrudjt* 
barer alö »orljer, auch biefe Behauptung beruht auf einer oöflig un* 
ftcheren S3afiö» 9Jkn foridjt freiließ r>on einen ausgemergelten 
8oben unb weiß Vetfpiele anjuführen, baß in golge bee übertrie* 
benen, $u ftarfen SKergelnS ober ÄalfenG nad) einer Dieihe oon feljr 
reichlichen (Srnten eine beutliche Verminberung ber Erträge fid) ein* 
gefkllt f)at. 3eber intelligente Sanbwirtt) weif aber, baß biefe« in 
früheren üeitm zuweilen großen 6<hrecfen »erbreitenbe ©efpenjt im 
©runbe fer)r unfdjulbiger «Ratur ifi, baß oielme^r ber Mergel unb 
Äalf, mit 2Raß unb Vernunft benufct, immer günftig, niemals 
nachteilig auf bie Vegetation wirft, unb wenn gleichzeitig ber 
©taflmifi nicht gefront wirb, nach einem f uferen ober längeren 
3eitraumc mit fefjr gutem (Srfolge wieber^olt werben fann. 1 

'Daß ber ©ctreibebau in Dielen fonft fruchtbaren @e* 
genben ohne bie SÖalbjtreu längft oerfchwunben feim würbe, muß 
gerabeju ald ein 3rrtr)um bezeichnet Werben, 2>ie Söalbfhreu fann 
nur auf einem fchon oon Uvfprung fe^r armen, fanbigen S3oben, 
ober unter ganz befonberS ungünjtigen flimatifchen Vevhältniffen als 
bie not h wen b ige 23ebingung eine« noch einigermaßen lohnenben 
©etreibebaued anjufehen femt. 3n urfprünglich fruchtbaren ©egen- 
ben, auch wenn bie gelber noch fo ßarf (im lanbwirtr)fchaftlichen 
©inne beS SBorteä) erfdjopft ftnb, fann man auch ohne 2Balb(ireu 
ben 23oben frrtftigen unb oon bemfelben Jor)nenbe (Srnten gewinnen. 
Siebig wirb an feinem einzigen praftifchen 33cifpiele beweifen fön* 
neu, baß in einer fonft fruchtbaren ©egenb ber ©etreibebau ohne 
33eihülfe ber SBalbftreu unmöglich fep würbe; bagegen wirb man 
1 3?erQf. bie Qemertung im 8m)ong. 
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mit Seichtigfeit im ©tanbe femt, zahlreiche Beobachtungen ju fam< 
mein, au« benen unwiberlegltch hervorgeht, bafjin sielen ©egenben, 
nac^ 2lbfdjaffung ber SBalbffreu, auGfchließlid) in golge einer öer* 
nünftigeren ©ehanblung be* ©oben« bie ©etreibeernten gegen früher 
an ©ewicht fehr bebeutenb ^genommen hoben. 1 

@ar Häglich ift eö anhören, wenn £err t>. Siebig audruft: 
„SBohin, wo^n tjt bie fdt)öne Utit, n>o man öon bemfelben gell 
in brei 3a$ten $n>ci Kornernten befam, unb wo man ben Klee 
umfonft h attc! $k h cu % fotenffoe SBirthfchaft probucirt in jwölf 
3ahren nur fech« Kornernten* 2iuf ben guten gelbern in 3flecflen> 
bürg erntet man in neun Sahren nur öiermal Korn. 3)ie urfprüng* 
liehe gldche, welche zur (Soncentrirung ber Nahrung für bie £alm* 
fruchte genügte, reicht alfo heutzutage nicht mehr au$j (le mußte, 
um ben ©orratf) ju ergänzen, »ergrößert werben. 9Ran bebaut 
heutzutage ebeufo »lel unb mehr gelb ju Nahrung für ba$ ©ieh 
alä für ben 9ttenfcl)en unb ber menfehliche ©inn ift fo »erfehrt, baß 
man bieß für eine ©erbefferung hält!" 

Kein ganbwirtt), welcher in früheren ßeiten bem ©oben in 
brei Sahren gwei Kornernten abpreßte unb gegenwärtig aufrieben ift 
auf bemfelben gelbe in jwölf 3afjren fedt)* ober nur fünf Korn* 
ernten zu gewinnen, f ein Sanbwirth wirb jene fchöne 3eit fi<h zurück 
wünfehen. 9Kan gewinnt je&t im paffenben gruchtweebfel überall 
in fünf unb fech« Ernten mehr Korn al6 früher in acht (Sutten. £err 
t>. Siebig ift in einem gewaltigen Srrthum befangen, wenn er 
glaubt, baß man bie forntragenbe 2lcferfläche vergrößern mußte, 
weil bie früheren (Srträge fleh aUmählig »erminberten ober baß 
man (le in intenftoen 2öir*hfchaften beßhalb einfehränft, weil bie 
«Wenge ber 9Rahrung«fioffe im ©oben eine geringere geworben ift. 
3Ran baut jefet baä Korn auf einer Heineren gläche, gerabe weil 
man Littel gefunben ffit, in bem ©oben eine größere £luan« 
tit&t ber Nahrung für bie £almgewächfe ju concentriren , unb 
• Skrgl. bie ©emerfong im Sln&ang. 
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ba^er auf btefcr Heineren glac^e weit größere (Srnten erhielt al« 
früher auf einer auSgebeljnteren glädje möglid) mar, (Sin groger 
$f)eü be3 früher ju einem wenig einträglichen Kornbau benufcten 
liefere fann baljer jefct jur Kultur anberer ®ewä$fe SBerwcnbung finben, 
meldte tf)eil8 felbj! oorttjeilfjaft oerwertfjet werben, wie g. 53. ber9lap$, 
t^eüe aud) baju bienen, ben 23oben für bie ©ewinnung reict)licr)er 
Kornernten »orjubereiten unb bie lederen überhaupt unter ben be- 
jtefjenben 93err)ältniffen $u ermöglichen. 2)odj ftnb bieg $)inge, 
wofür £err ». Siebig Weber C% nod) 2luge bat; bie Slfdjenbe* 
fianbtljeile bor ©ewäcbfe f)aben feinen 6inn fo »oUfianbig einge* 
nommen, baß ade bie anberen bittet, woburet) man ben S3oben 
ju f^eren Ertragen beftimmen fann, für üm eine nur fetyr unter-- 
georbnete ©ebeutung bejtyen. 1 

„(5$ if* »ollfommen tljöridjt, ju glauben, baß ber 93erlufi biefer 
für bie gruebtuarfeit ber gelber fo wefentlidjen (Stoffe (Korn* unb 
gleifcr)beftanbtf}eile) feinen (Sinflug auf bie (Erträge berfelben gehabt 
tyätte. 3n ber Zfyat muß aueb ber SSerblenbetfie in ©ebreefen ge< 
ratzen über bie enorme ©röße biefeö 2krlufie$, wenn er bie erfiaun* 
lic$e Steigerung ber (Erträge an Korn unb gleifö in« Sluge faßt, 
bie man erhielt f)at, feitbem man burc$ 8lnwenbung twn ®uano 
anfing, einen feljr f leinen 93rudt)tf)eil ber Korn? unb gleiföbeftanb* 
tfyeile ben baran beraubten gelbem wieberjugeben." — „Sin in ber 
beßen93efct;affentyeit befmblicbeö gelb barf burtf) fein $üng< 
mittel in feiner (Srtragöfäfjigfeit gefteigert werben fönnenj auf gut 
bewirtschafteten ©ütern ijt ber SDiefyrertrag burdj ben ®uano barum 
in ber Siegel weit geringer al« auf fdjledjten." 

<Der ®uano wirft auf bem jungfräulichen ©oben beö 9teu* 
brucfyeG ebenfo gut, oft nod) beffer, alö auf bem gelbe, weld)e$ 
föon feit 3a^r^unberten fultfoirt wirb. 2)er SRenfcf; iß fo t>er^ 
meffen, bajj er ni$t aufrieben iß mit bem, wa* bie 9iarur im 
©oben ifmi jur Verfügung gejxeDt l)at, er will nod) beffere (Ernten 

1 Stoßt, bie ©emerfong im Statuta, 
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eraielen, al$ h^fa unter alleiniger ©enüfcung t»ev im natürlichen 
93oben »orfjanbenen ÜRÜtel möglich ifi. 2lu6 ber günfiigen SBirfung 
be6 ©uano fann man nicht entnehmen, baf auf bem betreffenbeu 
59oben früher eine arge SRaubwirthfchaft getrieben worben fe^j e6 
folgt barau$ nur, bafi in bem ©uano ein «Kittel gegeben iit, bie 
früheren oft fpärlichen (Srtrdgc beä Slcfcrä beträchtlich j» eit)öf)en 
unb auf biefe SBeife auch bae im ©oben enthaltene tfapttal beffer 
auöaunüfcen, ju ^ö^eren 3infen anzulegen. 

3n ber faft überall fo auffaüenb günftigen Söirfung be$ ®uano6 
liegt gerabe ein 23ewei8 bafür, baß bie Befürchtungen SiebigS hin* 
ftchtlich ber in berechenbar furjer 3eit beoorftchenben Umwanblung 
fruchtbarer ©eftlbe in traurige (Sinöben nichts als leere £irnge* 
fpinnjie finb. 2)ie Erfahrung lehrt taufenbfa" Itig , baf bie burch 
übertriebenen tförnerbau im lanbwirthfehaftlichen ©imie wollig er* 
fchöpften gelber burch ©uano, burch eine oerhältnißmäßig fleine 
Quantität einec3 qualitativ geeigneten Düngm i ttclö 
faft augenblicflich Wieberum ju einer $o§en (SrtragSfähigfeit benimmt 
werben fönnen. 60 lange man oon ber glöchc eineö 9)?orgcn6 burch 
bie Slnvoenbung oon 1 ober 2 (Sentncrn ®uano, mit ober ohne 
©taflmift, gleich im erften Saljre boppelt ober breifach fo hohe (Er- 
träge ju erzielen im ©tanbe ift, als öon einer gleichen gläche bc$ 
ungebüngten unb erfdjöpften SBobenS, fo lange toirb auch ber SWenfcfc* 
heit hinflchtlich it)rer (£riftenj oon ©eiten ber mobernen Saubwirtf)* 
fchaft in feinerlei SQBcife bie gcringfie ©efat)r brohen. SBenn bie 
^Quelle beS peruanifchen ®uano$ ju pieken aufhört, unb wahrfchein* 
lieh fchon lange Dorther, wirb bie menfchliche Sntefligena anbere 
Littel gefunben haben , welche benfelben reichlich erfefcen. 3c mehr 
bie 8anbwirthe barnach laufen, befto rareren Sluffchwung wirb bie 
einheimifche gabrifation fünftlicher 3)üngmittel nehmen, beßo fcfmeller 
wirb fte ben ®rab ber SBerooÜfommnung erreichen, welcher noth* 
wenbig i(i, um ein gabrifat au liefern, welche« in jeber ^inpeht 
mit bem natürlichen ©uano in erfolgreiche (Soncurrena treten fann. 
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3m Slllgemeinen wirb einer großen auSgebe^nten Stoiber* 
ftrecfe burch ben intenitoen betrieb ber Sanbwirthfchaft nicht« ent* 
jogen, wad irgenbwie für bie 3ufunft ju Befürchtungen , aucr) felbfl 
weniger grauenhafter 2lrt al« wie Siebig fte ausgebrochen fyat, 
SBeranlaffung geben fonnte. 2)ie einmal erreichten moglichjt ^o^en 
(Srträge bleiben im üflittel biefelbenj wa$ auf ber einen 6telle ber 
©oben an Äraft unb <5rtrag$fät)igfeit burch fc^Ied^te unb nachläffige 
23ef)anblung oerltert, wirb if)m an einer anberen ©teile Wieberum 
erfefct 216er bennodt) liegt für ben einzelnen Sanb wir tf) in 
bem 2lu$fpruch be$ §errn ». Siebig, baß ber moberne Sief erbau eine 
9laubwirt$fdt)aft fe$, eine wo$l $u beadt)tenbe 2Bal)rheit, infofern in 
einzelnen 3Bfrtf>fd)aften, in Welmen fein genügenber (Srfafc für baö 
bem 33oben (Sntjogene jtattftnbet, bie (Srtrdge beö gelbe8 utwermerft 
unb langfam abnehmen fonnen. (§6 liegt hierin für ba$ allgemeine 
2Bot>l ber SWenfc^^eit unb größerer <5taakn feine ©efat)v , benn bie 
9ßatur Ijat bafür ©orge getragen, baß ber 2ftenfch mit feinem Un* 
verftanb ben 93oben in lofynenbcr SBeife niemals ooflftänbig erfcr)ö»fen 
fann, fte $at jugieich im reiflichen 9Jtaße bie üRittel geföaffen, 
burd) bereu 53enü|ung ber intelligente Sanbwirtf) bem lanbwirtlj* 
ffaftlicb erfch&öften S3oben wieberum nach unb nach ober rafch bie 
frühere gruchtbarfeit jurücfjugeben vermag. 

(SS liegt in jenem Sluefprudje Siebig« ferner eine bringenbe 
Slufforberung für bie SanbwirtfK, iljren tfulturboben ju unterfuchen, 
nicht ob berfelbe gegen früher an gruchtbarfeit oerloren §at, fonbern 
ob er burch paffenbe Littel &u einer noch f)bf)txtn gruchtbarfeit 
bejtimmt werben fann. 2)er Sanbwirtty muß ftet« unb fortwäfjrenb 
burch birefte $)üngung«oerfuche mit einzelnen SPßanjenna^ 
rungäjioffen ober mit ©emengen berfelben fleh bat»on überzeugen, 
ob fein ©runb unb S3oben bie richtige chemifdpe 3"fammenfe&ung 
hat, um unter ben oorfjanbenen flimatifchen SSerfyältniffen bie mog< 
lieh höchfien Erträge &u liefern. £ieß iß ber 2Beg, ben ber ratio, 
nelle Sanbwirtlj einfchlagen muß, um in ber ©egenwart wie in ber 
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3ufunft nach Oualität unb Quantität bie beften unb lolmenbften 
Ernten ju erjieleu ; fein üerftänbiger 8anbwirth aber wirb fo tfyöridjt 
fetyn, unbebingt unb in jebemgall 3lflc6, wa6 if>m angeboten 
unb angeraten wirb, feinem gelbe jujufüfjren , felbj* wenn bie 
SSermuthung oorltegt, baß fein ganj »otlfommener (Srfafc ber bem 
Söoben mit ber Sluäfuljr »on #orn unb gleifd) endogenen 93cftanb> 
tljeile ftattfinbet. SBenn ©uano, £nodjfnme$l, Soubrette unb 
Urate nach wieberholten unb mehrjährigen 93erfucfcen feine ober eine 
fe^r unbebeutenbe Sirfung äußern, bann wirb fein 9J?enfcf) ben 
^raftifer ju bewegen im ©tanbe fe^n, für folche 2)inge fciel ©elb 
ausgeben, ©lücflidjerweife werben bie golgen biefeS „fünbhaf* 
ten" Verhaltens ber „unoernünf tig" unb intenfto wtrthfchaf* 
tenben Sanbwirtjje nid)t ganj fo gräßlich fevm, wie $err ?iebig 
fie 31t fchilbern beliebt. 

$>ie natürliche grudjtbarfett beö 93obenfl fann nicht fo ftd)er 
burdj bie djemifdje Slnatyfe beffelben ermittelt werben, al6 burefc 
paffenbe Verfuge mit einzelnen ^flanaennahrungSftoffen unb mit 
»erfc^iebenen tfulturgewächfen. Siebig ift bem lanbwirthfehaftlichen 
SSerfucfyöwefen nicht gerabeju abgeneigt, er forbert bie Sanbwirttye 
fogar auf, feine Sellen burdj Verfuge ju prüfen unb auf biefe 
SBeife oon beren SBa^r^eit ftd) ju überzeugen. (Sr fagt j. 53.: 
„ s U(an fotlte »erfiänbiger SBeife fein (Selb für Slmmomaf, baß 
theuerße aller Düngmittel, ausgeben, elje man fid) öerftc^ert ^at, 
baß weber )>^o0p^orfaurcr Äalf für fteh ober mit ©chwefclfäure 
aufgefchloffen , oberSlfc^e, ober beibe vereinigt , ober #alf eine 2Bir? 
fung auf bem gelb, junächft bei Jg>acf fruchten , auf welche man §alm> 
gewädtfe folgen laßt, ^»erbringen. (Svfi wenn bieß aöe$ gefdjel)en, 
iß bie 2lnwenbung be$ 2lmmoniafS gerechtfertigt." 

(Sr gibt alfo je&t ju, wahrfcheinlieh in golge ber von 2awe$ 
unb anberen Sanbwirthen angepellten SBerfuche, baß e6 rathfam fety, 
bie Slfc^enbeftanbtheile ber ^ßanjen junächft bei £acf fruchten , auj 
bie man £almgewächfe folgen läßt, anjuwenben, wäljvenb früher 

$i%nfr«imet 9)littJjellun fl «n 4M $cft- 8 
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t>ie 3uful)r öon 2lfchenbeftonbtheilen für bie ewige tfultur auch bei 
Halmfrüchte auf einem unb bemfelbcn gelbe twflig genügen foüte. 
Stetig bequemt ftd) fogar baju, an einer anberen (Stelle ber cfyemü 
föcn ©riefe anjuerf ennen , baß bie *pi)o6phorfaure, ba$ ffali 
unb 0mm Olli af bie brei in lanbwirthfchaftltcher «&inftc^t mistig* 
ften unb wefentlichften SRafjrungSftoffe fe^en. 2)a3 2lmmoniaf fcheint 
alfo nach unb nach immer mehr ju ö^ren ju fommen, unb jefct 
nicht allein al$ SofungSmittel für ben pfjo^p^orfauren Äalf im ©oben 
ju bienen, fonbern auch ein fcljr wefentliehed birefteä Nahrungsmittel 
abzugeben, beffen 3«f«^ im Jünger nothwenbig ift, weil cö fonft 
nicht neben ber $h ü ^ or f auvc *>em Stall a!6 ein vorjugö* 
weife wichtiger 9caf}rungc?ftoff für bie ßulturpflanjen bezeichnet 
werben fonntc. 

Slnbererfcit* ftnb bie feit 10 bis 20 Sauren in fo überaus 
großer ßaf)l aufgeführten Düngungöoerfuche th&richte SSerfuc^e , beren 
JRefultate ohne allen SBerth ftnb für bie *Prarte wie für bie Sßiffen» 
fchaft. 

Siebig muthet ben Sanbwirthen ju, ftch bie chemifchen #cnnt> 
niffc 511 erwerben, welche nothwenbig ftnb, um bie 6prache ber 
Chemie ^ t>erftcf)en unb ftch Söaljrheit feiner lehren ju 

überzeugen j er muthet ihnen ju, in ihrer SBeife $u prüfen, ob feine 
Sehren richtig ftnb. Slber er will felbft nicht einfehen, baß man 
auch ron ber $rari6 ber Sanbwirthfchaft eine flare 3bee h^ben muß, 
wenn man ber Unteren SBorfchriften machen unb über bafl Verfahren 
berfelben ein richtige« Unheil fällen will. Siebig laßt ftch freilich 
eine 9Jcengc pon fogenannten lanbwirthfehaftlichen Erfahrungen bc< 
richten unb benüfct biefelben ohne alle StxUü ale ©eweiömittcl für 
bie Untrüglichfeit feiner Sehren unb Slnftchtcn, abet bei feinen ®eg» 
nern will er nicht* wiffen t>on bem SÖert^e unb ber Slnwenbbarfeit 
ber lanbwtrthfchaftltchcn (Erfahrungen jur ©tüfce ihrer Behauptungen. 
(Sr macht fleh luftig barüber, baß bie mobernen Slgrifulturchemifer 
ben Sanbwirthen bie £anb bieten unb (ich mit allen ©erhältniffen, 
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treiben ber lanbwirthfcbaftliche betrieb bei und unterwerfen ift, 
Mannt ui machen fneben, c$ ift btc# nichts anbere$, al$ eine fluch-- 
wtirbige UJerbinbung tev „Slfterchemie" mit ber „2lftcrlanbWirt6fchafr.'' 

S)ie Setter ber mobernen Sanbwirthfchaft, wie überhaupt alle 
biejenigen SRänner, welche gegen bie Un fef) l barfeit feiner Hit* 
fiepten ein ©ort m fprechen wagen, fmb nact) Siebtgd Unheil 
höehften* bemitleiben$wcrtf)e 3nbmibuen, bie ftch bie gröbften 3rr< 
tfjümer unb Skrftoße gegen ben gefunben 2J?enfchciwcrftanb m @chul> 
ben fommen taffen j aber niemals faßt eS bem fycxxn r*. Siebig auch 
nur von ferne ein, baß auch er bie (Schwachheit aller 3ttcnfchcn 
teilen, baß aud) er in mausen feiner neueften Slnftchten irren 
fönne, baß auch er burebautf feine Uvfac^e fyabe, auf feine So gif 
ftet/ etwa6 einmbilben. $)ic 2ßal)rr)eit ber leiteten Behauptung laßt 
ftch namentlich in ben r)ier befprochenen chemifchen Briefen an jaty!* 
reiben Beifpiclen beweifen, wie cö j. 53. ton S&olff 1 gefchehen 
ift; ber letztgenannte @hemifer fagt auf ©runb feiner Erörterungen : 
„Seim Siebig auefy ein großer C^tmifev ift, fo tyat er barum 
noeb feinen 2lnfpruct) barauf, in ber 2Biffenfc$aft überhaupt unb 
fc^lec^t^tu für einen großen Genfer m gelten, unb wenn et ftch bie 
Wcixt eine« folgen ju geben beliebt unb in bem $one ungeheurer 
Ueberlegcnfjeit m feinen ©egnern unb bem 5)3ublifum rebet, al$ 
wären erfiere gegen ir)n nur erbärmliche tfnirpfe mit fümmerlichem 
unb rcrfiüppeltem SBcrfianbc, fo nimmt ftch bat bei ber Unmaffe 
logifcher 93öcfe , von benen namentlich feine neuefien Schriften form* 
lieh wimmeln unb biefteh, wenn auch mm Xtytil, boct) unmöglich 
alle burch bie große glüchtigfeit, mit ber er fchreibt, erflären laffen, 
wivflich äußerft fomifch au£." 

3d) f)abe bisher geglaubt, baß bie Slgrifulturchemie mit bem 
innigeren 2lnfchluß an bie ^rariö in eine rafchere (Sntwicflung** 
pertobe eingetreten fep, weil bamit t>on leiten ber Orariß neue* 

1 eaiicimrttydjjfrtic&e äeitunjj für Wovb* unb 9Kiltelbcutf($lanb, 6crau«gefl<ben 
bo» G. e^ncitler; 9fr. 35 bis 42. 1857, 
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Bertraum W 2Biffenfcr)aft erwachte, n>etl erfi feit biefer 3eit eine 
tätige unb aOfetttgc Unterftüfcung »ort «Seiten ber Vereine, Sehör* 
ben unb Regierungen if)x $u Ztyil warb unb bamit bie 3<»h l ber 
Slgrifulturchemifer eine größere geworben ifr. 3)ie mobernen 2lgri* 
fulturchemifer mögen freiließ einem Siebig in feiner 2Beife genügen, 
fie mögen auch nact) unb nact) buret) tüchtigere tfräftc, namentlich 
bureb ©crmler unb treue ganger Siebig« »erbrängt werben, man 
wirb ir)nen aber, wie ich r)offe, bie Sinerfennung eine« eifrigen unb 
nach Maßgabe ihrer Gräfte erfolgreichen 6treben6 nicht verweigern, 
man wirb bie Dichtung, welche fte eingcfchlagen haben, um bem 
wichtigen unb ebelften bewerbe beö SHenfchen neue 8tüfcen ju »er* 
fchaffen, nimmer wieberum aufgeben, 

SBenn ein ^^emtfer im Snterejfe ber Orariß lanbwirtr)fcr)aftlich' 
chemifche Unterfuchungen »ornehmen will, bann barf er nicht bamit 
(Ich begnügen, beliebige«, »ietteicht ohne aUe ©achfenntniß gefam* 
mclteö Material ber 2lnal»fe ju unterwerfen j er muß genau wiffen, 
unter welchen äußeren SBerhältnijfen ba<3 ju unterfuebenbe Material 
in ber 9tatur »ort)anben war, welche bebingenbe (Sinflüffe bei beffen 
(Sntjtel)ung ober *ßrobuftion gewaltet haben; er muß felber jugegen 
femi bei ber 2lufnar)me »on 23oben»robcn , »on gutterüflanjen, bie 
er einer »ergleicr)enben 2lnatyfe 23cr)uf$ ber Sbfung einer praftifd) 
wichtigen grage unterwerfen will; er muß bei Unterfuchungen über 
ben Einfluß ber SßegetationSäeit, »on JHima, Witterung, 33oben, 
Varietät unb tfultur auf bie Qualität ber (Ernten, bei ber Durch* 
füljrung »on gütterung$»erfuchen bie in ber *)3rariS »orr)anbenen 
Skrrjältniffe genau beachten, er muß fietö bie }U löfenbe Aufgabe na* 
allen Dichtungen 1)in Hat im 2luge behalten, nur bann wirb er 
praftifd) brauchbare SRefultate erzielen. 

2)er ^hemifer wirb im Umgange mit ben Sanbwirtljen balb 
erfennen, wie ^ieleö er »on bem *ßraftifer lernen fann, wie ftcher 
oft ba« burch tägliche Beobachtungen gefchärfte Sluge beffelben bac3 
3ufä0ige »on bem SBefentlichcn ju trennen weiß, er wirb faft überall 
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ein tidjtigeS Urteil ftnben, wo c6 barauf anfommt, bie So Igen 
ber auf bem ©ebiete befl Slcferbaueä »orfommenben (Srfcfceinungen 
ju befKmaitlt, wenn au* bie Ur fachen btefer (£rfd)einungen ntc^t 
überall flar oor 2lugeu liegen fönnen unb oft erft noct) ber (Srfor* 
fd)ung burdj bie 9toturwifTenfchaft gewärtig fwb. Der Slgrtfultur^ 
cfcemifer muß hinaustreten in ba6 lebenbige frifdje ©rün ber lanb* 
wirthföaftlichen S)3rari$, er mujj fein Laboratorium auffdjlagen 
braufjen in ber freien 9?atur jwifctyen grünenben Söiefen unb reifen* 
ben ©aatfelbern, er muß t^eilne^men an ben Befreiungen ber 
Sanbwirthe in beren gamilien, wie in ihren Berfammlungen unb 
Vereinen, er muß auf beren 3been unb Denfweife einzugehen ler* 
nen; nur auf biefe SBeife fann er feinen eigenen 3beenfreie erwei- 
tern, nur bann wirb er ftd) fern galten von unprafrifcr)en unb ein* 
feitigen 2lnft$ten, nur fo wirb er Vertrauen bei ben Sanbwirtfjen 
ftct> wfdjaffen unb im ©eifte be$ 93ater6 tyan fegen«reich für bie 
görberung beö rationellen 2lcferbaue6 wirfen» 

Sdjon »or 40 bis 50 3ar)rcn ^at ber Bater ber rationellen 
Sanbwirthfchaft in 2)eutf$lanb , 2Ubred)t tyaex, mit (fin^of eine 
innige Berbinbung ber (Sfyemie mit ber Sanbwirthfcbaft angeftrebt, 
aber ju einer fyit, alö bie (Sntwicf lungSftufe ber d^emie nod) fein 
fo tiefe* Einbringen in bie geheimen SBerfftätten ber 9?atur geftat* 
tete , wie e$ jefct möglich ift , feitbem bie c§emif<$*analtytifd}en Üftetljo* 
ben nad) allen leiten hin oerr»oÜfommnet worben ftnb , feitbem 
namentlich 9)?et^oben ber 2lnatyfe erfunben würben, welche bei 
groger ©ctyärfe oft aud) leicht ju hanbhaben jinb. (Sr(i jefct iß man 
im (Stanbe, fo jafjlreicbe 2lnatyfen gleichzeitig auszuführen, wie (te 
in ber SRegel nöttng ftnb, um auf bem ©ebietc ber £anbwirthfd?aft 
praftifefe brauchbare föefultate $u erhalten. 

Den oben angebeuteten ÜEBcg r)at in neuerer Seit Bouffingault 
in granfreich juerft betreten, er ift burd) bie Bemühungen ber 
großen SanDWirthfchaftSgefellfchaften in (Snglanb unb ©djottlanb 
fdjon mehr geebnet worben, er hat namentlich gu ben »erOicnftvoUen 
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Arbeiten eineö ttawed unb Gilbert geführt unb auc& in ü)eutfch' 
lanb (inb auf biefem Sßege fd)on manche Schritte gethan, manche 
irert^i>otIe QScrfucbe unb Unterfuchungen aufgeführt worben. 211* 
brecht Styaer, wenn er noch lebte, würbe auf biefc agrifultur* 
chemifeben 23effrebungen ber ©egenwart ficherlich nicht mit „Unwillen 
unb Skracbtung" §erabfel)en, er würbe fte vielmehr freubig begrüben 
alfl bie, wenn audp fdnvachen Anfänge einer befferen 3ufunft, er 
würbe bie vielleicht aü$u rafd) aufgehellten Styeorten mit bem reiben 
<2d)a& feiner Erfahrungen beleuchten unb ein milbeS Urteil ^aben 
für bie Segler unb 3rrthümer, welche mit einer jugenblichen SBijfen* 
fd?aft immer unjertrennlid) »erbunben ftnb. E$ ift ein erfreuliebes 
Seiten unb ein Beweis bafür, baß ber 2Öerth ber (S^emie für bie 
£anbwirt()fd)aft immer mehr 9lnerfennung finbet, wenn ebenbürtige 
Männer bor ©egenwart, erfahrene Schüler unb Nachfolger öon 
Sfjaer, (Schwer^ unb Bürger, tum ihrem praftifchen 6tanbpunfte 
an ben wijfenfdjaftlidjen Streitfragen ftd) beteiligen, ju bereu So* 
fung mitwirfen, inbem (ie ihr Urteil barüber abgeben, auf welchem 
SBege unb burd) welche Littel baö £auptjiel beS laubwirthfchaft* 
liehen Betriebe* ju erreichen fetyn möchte, welche« barin befielt, eine 
möglicl)ft große SKajfe r>ou wertvollen Nahrungsmitteln, &on nüjj» 
liefen ^flanjen* unb ^ierftoffen auf bie nationalöfonomifch billigte 
2Öeife $u probucireiu 

$Öenn ber Slgrifulturc^emifer gegenwärtig jtd> praftifc^e flennt* 
niffc anzueignen, bie allgemeinen lanbwirtfjfcfjaftlicfyen Erfahrungen, 
bie von Den 2anbwirtf)en feit 3ahrhunberten beobachteten Naturen 
fcheinungen nachträglich in i^ven Urfachen ju erflären fucht, wenn 
er aus bem (Gebiete ber ^3rariS feine Aufgaben für weitere gor> 
fchungen entnimmt, fo ift bie(j fein tabelnSwerthcS „Slnfchmicgen ber 
ißiffenfchaft an bie $rari6, feine Unterorbnung berfelben unter bie 
Anflehten unb Behauptungen unwiffenber Empirifer," e$ iji viel* 
mehr bie natürliche golge ber 2lrt unb Söeife, wie bie 
9Biffenfd)aft t> i d ^ e r fich entwickelt $at« 
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$)ie 2lgrifulturd)emie entftonb a(d 2£iffenfct)aft ganj unabhängig 
t>on ber Prärie, bic Xtyoxk ber jhtltur, bet Düngung unb ber 
SBedbfelwirthfdjaft würbe t>on bem größten .Ghemifer unferer 3eit 
oon einem rein cfyemifcfren ©tanbpunfte au6 begriinbet unb ba* 
burdj ber ?lnftoß gegeben au einer lebhaften, in ihren golgen aucb 
für bie $rari$ fegen$reicf)en geizigen Regung auf bem ©ebtete ber 
$anbwirthfd)aft. lag in ber 9?atur ber ©ad)e, baß neben ben 
(Srfdjeimtngen , welche in einer ganj allgemein gehaltenen, allein 
»om cfcemifcfyen 6tanbpunfte au« aufgehellten Zt)?ox\t ber flultur, 
^Düngung unb ffiedjfelwirtl)fdjaft ihre richtige Erflärung fanben, baß 
neben benfelben nodj eine Spenge r>on anberen (Erfdjeinungen beob* 
achtet werben mußte, beren Urfacfyen burcty jene Ztyoxit niefct hin- 
reic^enb flar würben, weil biefc tlrfae^en nidjt rein chemiftfcer, 
fonbern jugleicfy ober auöfdjließlicfc p^i;fif alifc^er Statur ftnb. 
@e hat baljer ba« naturforfdpenbe 2luge jefct nod? nactytraglid? aud) 
bie ptypfifatiföett 23ebingungen ber für bie Sanbwirthföaft wichtigen 
9?aturerfd)einungen ju »erfolgen unb bie bamit in 93erbinbung (tf* 
henben allgemeinen (Erfahrungen ber ßanbwirthe ju begrünben. 

3n bem weiteren ©treben ber 2ßtffenfcf?aft, ftd) ber $rariS 
nufcbar ju machen, b. h« bie ÜHittel ju erforfdjen, burd) welche bie 
grudjibarfeit, bie $robuftionöfäl)igfeit beö SBobenö gejieigert werben 
fann, mußte man balb erfennen, baß ^tcju bie d)emifd)e tytoxit, 
felbft im herein mit ber phtyfiMifö cn / nt$t immer au$ reichte, fte 
mußte fogar manchmal mit ben fogenannten prafttföen Erfahrungen 
ber Sanbwirthe in (Sonflift geradem £>er beut fc^e £anbwirth 
»erlangt nicht allein $u »tffen, unter welken ©ebingungen bie Oege* 
tabilifcfye ©ubftanj überhaupt jtd) bilbet, woburdh im Allgemeinen 
bie (Sntwicflung berfelben geförbert, bie *ßrobuftion geweigert wirb; 
er wünfefy au$ oon ber 2Biffenfd)aft ju erfahren, weßhalb unter 
ben in $)eutfd)lanb üorherrfdjenben flimatifdpen SSerhältniffen, unter 
ber 2lnwenbung »erfc^iebener ifulturmetl)oben biefe ober jene immer 
wieberfetyrenbe (Srfcktnung eintritt, burd? welche Urfa^en biefelbe 
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bebingt ifh (S$ ifi einleuchten b, baß man bie bei ber tfultur ber 
öfonomifchen ^flan^en auftretenben, in ihren golgen »ortheilhaften 
ober »erberblichen 9?atur&hänomene burd) bie 2Bijfenfcr)aft aüfeitig 
nur ergrünben fann, wenn man biefe ^dnomene entweber felbjt 
beobachtet, fld^ alfo felbfi mit ber $rarid be3 Slcfetbaueö be* 
fdjäftigt ober biefelben aus ben Beobachtungen Ruberer, auö ben 
äuoerläffigen (Erfahrungen ber Sanbwirthe fennen lernt j um aber 
bie festeren »erflehen, in ihrer 3u»erläjfigfeit beurteilen unb in 
bie Sprache ber SBiffenfchaft überfein ju fönnen, muß roieberum 
in geroiffer §inficht ein ©tubiura ber in ber SBirflichfeit befleißen* 
ben 33erf>altniffe »orauögehenj e$ ifi fonft feine Vermittlung awifchen 
Ztyoxk unb $rari$, feine roefentlicfje gorberung ber lederen 
möglich. 

2)ie Ueberjeugung ber 9?othwenbigfeit eineG innigen Slnfchluffeö 
ber SBijfenfchaft an bie *Prari3, ber lanbwirthfchaftlichen (Shemie, 
ber 9?aturroiffcnfchaft be$ SlcferbaueS an ben betrieb ber ßanbroirt^ 
fdjaft, biefe lieber jeugung ifi in ber neueren 3^* «ne immer atlge* 
meinere geworben j fte ftnbet »or$ug$weife ihren 2lu$brucf in ber 
©rünbung »on lanbwirthfehaf tlichen SBerfucheftationen. 
(Srft jefct fann bie 3ahl ber Slgrtfulturchemifer in Deutfchlanb ftch 
»ergröfjern unb erft bann wirb man »on ihnen eine erförtefjliche 
Zfötitfät erwarten unb »erlangen fönnen, wenn fte im Umgang 
mit ben Sanbwirtrjen, burch eifrige« ©tubium ber wirflicf; »orhan* 
benen Qkrhältniffe bie SBiffenfchaft auf biefe SBerhaltnijfe anroenben 
lernen, nicht um benfelben 3mn$ anjuthun, fonbern um unter 
bereu Beachtung neue §ülf$quellen für bie ^robuftion nufrbarcr 
^flanjen ju evf orfchen, bie fchon »orljanbenen SKittel richtig anwen* 
ben ui lehren, bie allgemeinen (Erfahrungen ber Sanbwirthe burch 
weitere SBerfudje unb Beobachtungen ju begrünben, bie Xfytoxim in 
il)rem SBertfje für bie tyxaxtä aüfeitig ju beleuchten, bie h^nfehenben 
^Inftcr/ten mit bem Sortfehreiten ber SBiffenfchaft ju »er»oÜfommnen 
ober burch richtigere ju eiferen. 
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£err Siebig fagt über bie 93erfuc$«ftationen : „2110 Sabora* 
torien, in welken bie 93obenforten analr/firt unb bic ©uano* unb 
fünftltc^en 2)üngerforten auf ityren ©etyalt an wirffamen 23eftanb* 
teilen geprüft werben, (inb fte ein ©ebürfnifj für ben Sanbwirt^ 
unb werben bemfelben bie befreit ^Dienfie leijten; aber neue %$aU 
fachen unb neue ©runbfä&e entbetft man auf biefem SBege nicr)t. 
$er Statur jwingt man nid)td ab bur$ Jeebel unb mit ©djrauben, 
unb ber gefunbe 2Renfc$em>erftanb täfjt fid? mit $Berfuc$en nict)t 
erjagen." 

$)ie SBiffenfdjaft r)at na$ 8iebig bereite 2lfle$ getrau, wad 
man vernünftiger SBeife »on itjr »erlangen formte 5 „fte Ijat ben 
©oben, bie Suft, bie Sfn'er* unb 2Renfd?enercremente, jebe ffiurjef, 
bie 93lätter, §alme, bie Samen, grüßte unb tfnotlen, ba6 ©tut 
unb gleifdj ber Sljiere, furj alle* unterfudjt was bie Organismen 
an »erbrennlid&en unb un»erbrennlicr)en Seftanbttyeilen enthalten 
unb wad bei tr)rer (Srjeugung in 93etracr)t fommen fann." 2Ba$ 
barüber ift, baö ift com Uebel, für bie 3«^nft fonnen nur nodj 
tljoridjtc SBerfudje unb Unterfudjungen angefteüt werben; wer biefj 
niefct einfielt , wer ba glaubt, baß bie 2Biffenfcr)aft nod) einer wei> 
teren SBeröoUfommnung fätyig unb fe^r benötigt ift, wer fogar ju 
behaupten wagt, bafj auety bie ianbwirtf^aftlic^en 93erfudj$ßationen 
baju berufen (inb, an ber gortbilbung ber 2Biffenfd)aft tty&tigeu 
2lnttyeÜ iu nehmen, — bem fefjlt e$ einfach an bem gefunben 
s JHenfd)em>erftanb! 

Xa au cb i$ mid) niefct immer biä ju ber leuetytenben §ör)e 
ber 8iebig'fc$en Sogif, be$ Siebig'fdjen gefunben 5Renfd)em>erjtanbe0 
emporfdjwingen fann unb in biefer #inftd?t bereit« für mwerbefferltcty 
erfldrt worben bin, fo wirb e* mir auc^ wofji nid)t weiter fetpabeu 
fönnen, wenn id) f)ier am ©d)lufj biefer 2lbljanblung no$ einige 
Slnbeutungen barüber au madjen mir erlaube, bafj bie 2Biffenftf>aft 
ber Slgrifulturdjemie nod) fefjr mwoüfommener Statur ifi unb nodj 
burdjauä in ber *Periobe tyrer Äinb^eit ji$ bepnbetj idj wage efl, 
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barauf tyinguwetfen, eine wie reichliche Slrbett ben fßerfucfytftattoncii 
bargeboten iß, wenn fte auch nur in einer einjigen Dichtung mit 
ber weiteren Sluflbilbung ber SBiffenfchaft ber lanbwirtfrfchaftlichen 
*ßrari$ eine brauchbare unb fixere (Stüfee t»erfcf?affcn wollen. 

(5$ lag bie 93ermutr)ung naf)e, bafj bie drfchöpfung beö 
33 oben 6 (b. r). ber burd? bie tfultur bewirf te 3«fton& bc$ 93oben*, 
in welkem er ot)ne neue Düngung nicht mer)r bie üJfühe unb bie 
Sofien ber Bearbeitung unb ber 2lu3faat lohnt) ju ber Üftengc ber 
S3efchaffenr)eit ber in ben (Ernten enthaltenen 6toffe in einem 
geraben 53erhältnifj fier)e unb baß ba^er fchon einfach aus ber 
chemifchen Slnal^fe ber (Sutten bie Urfache ber (Srfdjöpfung bed 
93oben8 ftcfc ergeben muffe. 5Da ferner bie atmofp^drifche Suft ol)ne 
allen 3weifel alö bie eigentliche unb urfprüngliche Duelle anntfer)en 
iß, au3 welcher bie ^Pflanje bie jur iöilbung it)rer organifchen 
©ubftanj nötige Nahrung entnimmt, unb ba bie atmofp^&rifc^e 
8uft ber ^flanje eine unerfchöpfliche ober boch immer wieber ftch 
emeuembe Duelle von 9?aljrung$ftoffen barbietet, fo mußte biefe 
tyatfaty ju bem (Schluß führen, baß bie (Srfchöpfung be* 33oben3 
juimchfi ober auSfctpließlich burch bie (Sntjiefntng von mmeraliföen 
9?ar)rungeftoffen, welche bie Slfchenbcfianbt^eile ber $ßflan$e 
hüben, bebingt fety. 

9iachbem einmal bie 23ebeutung ber SWineraljtoffe für bie freu* 
bige (Sntwicflung ber ^flanjen nachgewiefen war, mußte eö bie 
Aufgabe ber (Sr)emifer werben, bie 2lfche ber Spangen genauen 
Knafyffn ju unterwerfen , um barauS wo möglich &u erfeljen , welche 
Stoffe man etnjelnen ^flanjenarten ober *Pftonjeitgattungen in vor* 
nigSweife großer Wenge aufführen tyabe, um unter beren (Sinfluß 
reichliche (Sutten $u gewinnen. 3n biefer Dichtung ifr fchon man* 
ct)e$ geleitet worben, aber unenblich mef)r muß noch im Sntereffe 
ber SBtffenfchaft wie ber *ßrari$ gearbeitet werben unb man barf 
mit SRecht von ben Seitern ber agrifulturchemifchen SBerfuch^ftationcn 
envarten, baß fte ben Uebergang ber üftineralftoffe au6 berauben 
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in bie *Pflanje burch alle Statten ber <$nttt)icflung ber festeren 
»erfolgen, baß fte junächft bei ben öfonomiföen ©eroacfefcn ben 
3ufammenhang jnrifchcn ber SufnaQme oon ben 2lfc$enbeftanbif)eilen 
unb ber 93ilbung oegetabilifdjer 6toffe nad) dualttät unb Ctuan« 
tität ju ermitteln fuchen, baß fie ben Einfluß ber 33obenbef<haffen* 
heit, ber Düngfioffe, ber SBittevung unb ber Äulturmethoben auf 
bie 3ufammenfefcung ber Slfdje, auf ben langfameren ober fchnellcren 
Uebergang einzelner 8lfcf?enbeftanbt^ctle in bie *Pftonje erforfctyen, 
baß fie und flare tfenntniß barüber »erraffen, n>a$ unb wie öiel 
oon ber 2lfche al6 irefentlich ober al$ unwefentlich für ba* üppige 
©ebenen ber tfulturgeroachfe anjufe^en i% 5)aß bie 2krfuc$$fta* 
tionen und in biefer «Richtung wertvolle Arbeiten &u liefern be* 
rufen ftnb, ijt unjn>eifclf)aft, beim nur ifnten fielet ba6 ^ieju nötige 
unb paffenbe Material (eidbt unb reichlich ju ©ebote» 

Da6 9?aturgefefc, baß geroiffe 2lfchenbeftonbtheile jur (Sntnricf* 
lung ber »egctabilifcben 6ubjtan$ überhaupt unb für ba$ ©ebenen 
einzelner Äulturpfianjen in gewiffen s }flengem>erf)ältniffen burchau* 
unentbehrlich ftnb, biefcd Waturgcfefc fleht mit ben juoertöffigen 
lanbrnirthfchaftlicben (Erfahrungen nirgenbd im Sßibcrfpruch. SBenn 
man aber bie lederen überfielt, fo fommt man fc^r balb ju ber 
Ueberjeugung, baß bei bem Slnbau ber j?ulturpflan$en im ©roßen 
noch oiele anbere 9?aturgefcfce Beachtung oerbienen, baß bie 
Erfchöpfung bcö 93obenö burch bie tfultur nicht allein in ber 
einfachen Aufnahme oon 2lfchcnbcftanbtheilen aus bem 53oben if)re 
genügenbe (Srflärung ftnbet, baß bie günfligen SBirfungcn ber 
gruchtfolge noch in anberen Urfad)en bebingt ftnb, alö in ber »er* 
fehiebenen 3ufammenfe0ung ber 2lfd?e ber fultioirten ©etoäcbfc. 
Wim erfennt mit £ülfe ber juoerläffigen Erfahrungen fcljr balb, 
baß feineätoegS alle ^flanjcn, felbft wenn aueb ihre Slfcbe eine 
fe^r ähnliche 3ufammenfe0ung jeigt, ftch oöllig gleich oerhalten 
gegen bie in ber Sltmofphäre oerbreiteten ober auSfctyließlich im 

S3oben oorfommenben 9?ahrung$ftoffe. Wlan erfennt fofort, baß 

■ 
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einige tfulturpflanjen bte jur ©Übung ihrer organtfcfjcn SRajfe 
nötige Wahrung entfd&ieben mit größerer 2eichtigfcit ber um* 
gebenben Sltmofphdre ent$ier)en, alä biejj bei anberen ©ewdchfen 
ber gall iji, welche in biefer §in(tcht mer)r an ben ©oben gewiefen 
ftnb, bafj wir ba^er burch ben Slnbau ber erfteren ben ©oben 
gleichfam an atmofohdrifchen 9JahrungSfioffen bereichern tonnen; 
man erfennt balb, bafj »erfchiebene *ßflan$en aud) bie im ©oben 
üorfjanbenen feuerfeften mineralifc^en 9Jar)rung$ftoffe mef)r ober we* 
niger leicht in ftd) aufnehmen, ba(j alfo einzelne tfulturgewdchfe 
auc^ bei ©egenwart einer geringeren Üflenge »on ihren 2lfd)enbe* 
ftanbtheilen im ©oben noch reichliche unb lo^nenbe (Srnten liefern, 
wdfjrenb anbere $flanjen r>on biefen Stoffen weit mehr im ©oben 
»erlangen, ungeachtet fie oft nicht mehr, vielleicht fogar weniger 
t>on jenen Körpern ju ihrer »ollfommenen 2lu$bilbung nöthig tyabtn 
unb alfo wirflich in ftch aufnehmen. 2)er (Shemifer wirb mit bem 
©otanifer unb ^fIansen^^Y;fiologen ftch in ©erbinbung, in ein ge* 
genfeitigeä ©erftdnbniß ju fefcen haben, um ju erfahren, ob unb 
in wie weit jeneä thatfdehliche ©erhalten ber wfchiebenen Kultur* 
pflanzen gegen bie im ©oben ober in ber 2ltmof»hdre »erbreiteten 
s Jtahrung$ftoffe burch bie gorm unb SluSbefjnung, burch bie orga* 
nifche 6truftur ber Söurjeln unb ©Idtter bebingt ift, in welkem 
3ufammenhangc bie lefctere fleht mit fcen chemifchen ^3roce(fen, bie 
in ber lebenben ^flanje ßatthaben, unb alfo mit ber ©Übung ber 
einzelnen organifdjen ©toffe. 

2)ie ©eobachtungen unb (Erfahrungen, welche man im ©rojjen 
bei 2lnwenbung concentrirter fduflicher 2)üngjioffe gemacht h at * 
geben un« Äunbc barüber, welche 9iahrung$fioffe in einem für bie 
^flanje aufnehmbaren 3"ftonbe in ber 9iatur unb namentlich im 
gewöfmlichm tfulturboben befonberö verbreitet »orfommen, fo 
bafj auf beren birefte 3ufuf)r in bem Jünger weniger, nur au*-- 
nahmöweife ©ewid)t $u legen ift. 9Jton ift auf tiefem 2Bege ju 
ber jefet jiemlich allgemein angenommenen Anficht gelangt, baß ber 
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SticfftofF ber roerth»ollfte unb in lanbwirtf)föaftli(f>er £fnftcht ber 
widjtigfie 23ejknbthei( ber concentrirten $)üngmittel fety, weil bie 
ftiefftoff reichen SSerbinbungen unter ben oorhanbenen Kultur* unb 
flimartföen «Oer^dltntffen in befonberö auffallenber «ffieife bie %ii< 
bung ber »egetabilifchen 6ubftanj anzuregen bie gäfn'gfeit fyaben. 
3)iefer 2lnftcht f)at man ben «J?amen ber €>ticfftofftr)eorie bei* 
gefegt, auch biefelbe al« einen „Strohmann" bezeichnet, ber ftch 
gegenwärtig im tfampfe befmbet mit einem anberen <2trof)manne, 
genannt «Dfineraltheorie. «Roch anbere foldje (Strohmänner (tnb in 
neuerer 3"t auf bem ffampfplafce erfdn'enen. «D?an fann »on einer 
$ho$ptyorfäuretf}eoue fprechen unb barunter bie Slnftdjt Oer* 
fteljen, baß unter bem (Sinflufj ber bei un$ üblichen Äulturmethoben 
alle wefentlichen 9?ahrung$ftoffe, mit Sluänafjme ber tyfyofyfyoxfiürt, 
überall ber ^flanje in genügenber «Wenge $ugänglid) fmb, — »an 
einer £alitr)eorie, inbem man aus einer cfcemifchen 2lnalr;fe beö 
©taümifte*, Welche aufäüig einen außergewöhnlich niebrigen ©ehalt 
an tfali ergab, folgern $u tonnen glaubte, bafj biefer flövpcr oor 
aOcn anberen ©eftanbtheilen ber (Srnten bem SBoben befonberö retc^* 
lid) jujufr^ren fer/, — »on einer St o^lcnftofft^eorie, ber fo* 
genannten SlnregungSt^eorie, fogar Mit einer iefelfäure* 
theorie, infofern man zuweilen behauptet j)at, ba{j bie äiefelfäure 
alä eine in SBaffer fd)wer lösliche Subftanj ber $flanje auch be< 
fonber* fcfcwer sugängltch fety, aufteilen aber auch ber entgegenge* 
festen Meinung war, baß nämlich biefer Körper, welcher in fer)r 
beträchtlicher «DJenge mit bem gewöhnlichen 2)ünger bem SBoben jtt* 
geführt wirb, in bem unteren nach unb nach in bebender «Wenge 
ftch anhäufen unb fogar jerftörenbe #ranff)eiten ber ^fknjen , 
bie tfartoffelfranf tjeit, oeranlaffen fonne. 

21 üe Hefe tymittn ober 2lnftchten ober Strohmänner, — auf 
leere SBorte unb «Kamen lege ich fein ©ewicht — , fyaUw aber gleich* 
wohl in ftch eine große 33ebeutung, infofern beren Slufftellung bad 
Streben ber neueren Seit beweist, eine praftifch überaus wichtige 
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grogc ihrer Söfung entgegenzufahren, bie grage nämlich, welche 
93eftaubtf)eile M Junger« für ben Sanbwirth einen befonbtrö tytyw 
SÖerth beftfcen, welche *ßflanjennahrung$ftoffe in ber SRatur fe^r 
verbreitet oorfommen, weldje nnter ben in unferem ßlima öorherr* 
fcfyenben Verhältniffcn im Voben oorjugäweife leicht fehlen ober 
bod) tiic^t in pajfenben Verbinbungen zugegen ftnb. Wan fteht, 
baf* tymit bie widrige grage, in welker gorm unb Verbinbung, 
in welchem mechanifchen ©emenge mit anbem, meüeic^t an fi$ 
inbifferent bei ber Vegetation (Ich oer^altenben Äörpern bie etnjel* 
nen 9?af)vung$ftoffe oerfchiebenen tfulturpflanjen, vor ober nad) ber 
(Saat ober wäljrenb ber Vegetation , am oort^eil^aftejten aufführen 
ftnbj man fteht, baß tyiemü bie ganje, noch lange nicht gelöste 
grage ber paffenbftcn gabrifationämethoben fünftlicher (Düngmittel 
im innigften 3ufammenhange fleht. 

Ueber alle bie angebeuteten gragen geben bie juoerlaffigen (§r* 
fal)rungen ber Sanbwirthe flhon manche wichtige Slufflcuung , e$ 
wirb aber eine ber Hauptaufgaben ber lanbwirthfchajtlichen Ver* 
fuch$flationen femt, bie Erfahrungen $u oerooüßänbigen, genaue 
Verfuge anzupeilen über bie 2Birfung ber einzelnen ^flanjenna^ 
rungefloffe auf bie Vegetation »erfdn'ebener tfultmpflanjen unter 
ben mannichfaltigflen in ber $rari$ mehr ober weniger tydufig, 
aber wir flieh oorfommenbeu Verfjdltniffen. (Sä ftnb biefe 
Verfuge in Verbinbung ju fe&en mit genauen unb ausführlichen 
chemifchen Slnalpfen be$ VobenS unb ber erhielten (Srnteprobufte ; 
e6 muffen inSbefonbere Beobachtungen angefleflt werben über ben 
©ang unb bie «Schnefligfeit ber Verwitterung im ©oben unter 
ben in ber gratis üblichen äulturmethoben, jur j$tit ber fchwarjen 
unb ber grünen Brache, bei ber Veftellung beö 2lcfer3 im Jg>erbfte 
ober im grühjaf)v, bei bem Slnbau oerfchiebener *Pflanjen. (SS 
werben bei biefen Beobachtungen bie geognoftifchen Verhalt* 
niffe, unter Welchen bie betreffenden Bobenarten entflanben 
ftnb, ju berücf ftchtigen fetyn; ber Slgrifulturchemifer mufj mit bem 
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©eognoften »erfroren unb beffen Erfahrungen für feine 3werfe 
benufeen. 

E$ ift eine allgemeine Erfahrung, eine 2^atfad)e, baß jebe 
«Pflanze $u ihrem freubigen, üppigen ©ebenen auch einer gewiffen 
pht)fifalifct)en Besoffenheit ber Slcferfrume unb be6 Untergrun* 
be$ bebarf; ber *Praftifer §at gerabe in biefer Dichtung befonberd 
jahlreid)e Beobachtungen angeftetlt, juoerläffige Erfahrungen gefam* 
melt. 2Benn ber 2lgrifulturchemifer bie lederen bei feinen eigenen 
Äulturoerfuchen nicht beamtet, fo werben aud) bie oon ihm erlang* 
ten SRefultate für bie *Prariä nidbt von großem SBevtfye fetyn, er 
fann fogar mit ber lederen in Eonflift geraten, feine Xtyoxim 
ober 2Inftdjten, wenn fle birefte 2lnwenbung in ber $rari$ finben, 
fönnen berfelben ©dpaben anfiatt SBortheil bringen. Der 2lgriful* 
turchemifer foü aber gerabe bie richtige ?lnwenbung ber 2Biffen* 
fdjaft in ber *ßrari6 Oermitteln, er würbe fonft nicht ben 9?amen 
cincS 2lgrifulturchemifer£, cineä lanbwhthfchaftlichen EhcmiferG 
oerbienen. Die BerfuchSjktionen würben if)rc Aufgabe nicht Oer* 
fteljen, biefelbe niebt erfüllen, wenn fte nicht unter Beachtung unb 
Benufcung ber praftifchen Erfahrungen ihre 2lufmerffamfeit auf bie 
phofifalifchen Bebingungen beä *Pflanäenlcben6 überhaupt, M freu* 
bigen ©ebei^cne ber Äulturpflanjen inäbefonbere rieten wollten; 
oon ihnen erwarten wir namentlich auch, baß bie Beziehungen, 
welche notljwenbig jwifchen ber chemifchen 3"fömmcnfc^ung unb 
ber ptypftfaliföen Befchaffenheit M BobenS jtotthaben müffen, mit 
wijTenfchaftlicher Scharfe erforfcht unb feftgejieUt werben. 2lu$ folgen 
genauen unb umfaffenben Unterfuchungen würbe ohne 3«>eifel für 
bie Bonittrung be$ Bobenö manche wichtige föegcl ftd) ergeben, 
wdhrenb gegenwärtig bei ber 2lb* unb Einfettung be$ Bobend 
alle* auf bem praftifchen Blicf be3 Boniteurs beruht, bie SBiffen* 
fchaft benfelben aber wenig ober gar nicht $u unterftüfcen, oor 3rr> 
thümern ju bewahren im 6tanbe ift. 

E$ wirb wohl niemanb läugnen, baß bie fo eben angebeuteten 
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gragen unb noch t>tele anbere r>or ba$ gorum ber 2lgrifuttutd)cmte 
ober überhaupt ber 9?aturrtn'ffenfc^aft beö 2lcferbaueä gehören unb 
baß fte biefelben auch lofen im 6tanbe fci;n wirb. 9Äit bem 
©runbfafce, baß gewiffe Sttineralfxoffe ber wachfenben Kulturpflanze 
auganglich fetyn muffen unb baß bem Kulturboben für ben 93erluß 
biefer Beftanbtheile im SlOgemeinen ein (Srfa^ ju gewähren fety, — 
mit biefem ©runbfafee allein ifi ber *Jkari$ wenig gebient. ES tft 
wünfchenewerth unb nothwenbig, baß bie SBiffenfchaft genaue unb 
umfaffenbe gorfdjungen über alle Bebingungen eines üppigen ®e* 
beizend ber r>erfct)iebenen Kulturpflanzen anftellt unb bie Stefultate 
biefer gorfchungen ber $rariö barbietet» Diefe Aufgabe fann aber 
bie 2Bif[enfct)aft nur lofen, wenn fte an bie *ßrarie ftd) freunbltch 
anfchlteßt. 2Bie nothwenbig ein gegenfeitigeä SBerfiänbniß jwif^en 
Sfyeorie unb *ßrari$ ifi, baoon liefern namentlich au* bie neueren 
©riefe be$ £errn t>. Siebig »ielfad)e unb beutliche Söeweife. gaft 
überall, wo Siebig auf bie fog. praftifchen Erfahrungen, welche er 
bod) al$ ©tüjjen für feine 3been unb Behauptungen nicht ganj 
entbehren fann ober will, ftd) beruft, faß überall bemerft man, 
baß er bie juoerläßigen lanbwirthfchaftlichen Erfahrungen r>ötlig 
unrichtig auffaßt, ja oft fogar ba$ ©egenthetl r>on bem berichtet, 
m& fte in 2Birflicr)feit befagen. Eine genauere ffenntniß ber lanb* 
wirthfcbaftlichen $rariS föäftt ben Ehemifer t>or Einfeitigfeit unb 
Uebereilung in ber 2lufftellung t»on allgemeinen $h cor * een un & * n 
ber gdHung oon Urteilen über ben Betrieb beö SlcferbaueS, fte 
erweitert oielmehr feinen Sbeenfrei« unb jeigt ihm bie öielen 2luf- 
gaben, welche er im Sntereffe ber *ßrari$ unb ntr Beroollfomm* 
nung ber SBiffenfchaft node) ju löfen $at. 9cur im Berein mit ber 
^rariö wirb bie Ehemie, bie s Jtoturwiffenfchaft überhaupt ihre 
wichtige Aufgabe, ber 2anbwirthfchaft nach allen Dichtungen tyn 
eine fefle wijfenfcfcaftliche Safte nt gewähren, ganj erfüllen fönnen. 
Die innige Berbinbung jwifchen Xtyoxk unb ^rarie, ba$ gegen* 
feitige Berftänbniß beiber wirb aber burd) fein Littel leichter unb 
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fixerer erreicht »erben, a(6 mir $ülfe ber lanbwirtf>fa)aftlic$en 
$erfu$eftaiionen. 3$ fprea> baljer, unter »oller Hnerfennung ber . 
93erbienfie, welche in ßnglanb 8an>e$ unb ©ilbert, v in 2)eutf$lanb 
»or öden 6tötf§arbt um bie 23egrünbung biefer Slnfialten ftd) er* 
werben Ijaben, bie Hoffnung auö, baß bie lederen eine immer 
weitere Verbreitung ftnben unb in jeber £inftc$t bie Erwartungen 
erfüllen mögen, tt*kfje man för bie 3ufuitft t>on i^nen ju $egen 
berechtigt ifh 
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3)irc!tor Wala* 

3n ben fünften 11, 12, 13, 14 (©»51—55) greift ber £err 
93erfaffer ju ben SBiefen, um burc§ beren $robuft bic 2lbfutyr an 
5tyo0»l)orfäure oon ben Slerfern in beren *)3robuften ju erfefcen. 2Bo$er 
ehalten aber nun bte SÖBiefen iljre *ßfjo$p$orfäure lieber erfefct, wenn 
(ie nic^t auc§ oon Hext ju Utit gebüngt werben? 9Bon ben Ueber> 
fdjroemmungen! 9?un ja, liegen bte SBiefen in foldjen Sudlern, 
roel^e regelmäßigen Ueberfd&wemmungen au6gefefct ftnb, alfo an 
glüffen unb größeren 93ä<$en, beren SBaffer »ergebene gormatto* 
nen burc^laufen Ijaben, fo »erben bie SBiefen o$ne alle Düngung 
um fo työ^eren (Srrrag geben, je fruchtbarer bie oon bem gluffe 
burd(>ftrömten 93obenarten ftnb, je metyr mineraliföe ^flanjem 
nätyrftoffe bie burcfylaufene gormation entölt» 2lu$ folgen oor* 
jüglityn liefen läßt ftdj fortroäljrenb £eu unb mit ii)m $fjo$* 
ptyorfäure bejieljen. Die abgefd)wemmten Slecfer werben aber neben 
bem (Sntjug an *J$()o$pljorfäure burd) bie oerfauften $robufte bur$ 
bie abgefäroemmte $tyo$pfjorfäure nur nod) ärmer an biefem Stäljr* 
Poff , bie oberen ©egenben oerarmen baran, roä^renb bie unteren 
geroinnen, jene foQten alfo nodj meljr SBiefen (jaben ald bie unten« 
liegenben Sanbroirt^e, um audj biefen QSerluji noc$ ju erfefccn. 3n 
ber 9lä$e ber 2öajferfc$eiben ftnben aber fol$e regelmäßige lieber* 
fdjwemmungen mein ftott unb batyer tonnten ftc folc$e Siefen, 
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wel*e o^ne unmittelbaren (Srfafc fortwäl^renb »tele« £eu unb bamit 
5tyotytjorfdure liefern, gar ni*t tyaben. 3n aßen $ötyer liegenben 
©egenben ftnb otyneljin fold)e regelmäßig überfdjwemmtc ffiiefen 
feltener, obwohl bie 2fyilfo$len af« SBiefen benüfct werben muffen, 
weil einzelne wenn au* fettene Ueberf*wemmungen bur* SBolfem 
brü*e K. ba$ 2ftferlanb fortreifen mürben* 

Soldje SBiefen erhalten bann in ber Siegel baö Slbwaffer t>on 
ben über tynen liegenben Äerfern unb in biefera wo&l au* etwa« 
^tyoSpfyorfÄure. 2Ba$ gewinnt aber ber Sanbwir* bur* biefe jum 
(Srfafc ber in bem »erfauften Slderprobufte veräußerten tyotyfpt* 
fäure? offenbar gar ni*t$, fonbern nur fo viel, al« üjm oom 
2lrfer neben feiner *Probuftion bic 2lbf*wemmung entzog? €>ie finb 
in gleicher 2age, wie bie ©runDbeftyer in ber SRälje ber SBaffer* 
f*eibe unb beß$alb ifl e« fo jweef mäßig, wenn aöeö 2Baffer, wa« 
»on ben Sletfern eine« SBeft^erd ablauft, ef)e e$ beffen ©renje »et* 
laßt / über eine SCBiefe geleitet wirb, wenn au* biefe fonfi ni*t 
überf*wemmt wirb, felbft wenn fte au* eine fonft ni*t geeignete 
Sage als SBiefe fjätte. 2öürbe biefe <Stnri*tung bei allem Siefer* 
boben Patt finben, fo würben bie glüffe oiel weniger 9toljrung0ftoffe 
mit ft* abführen, bie tiefer liegenben SÖiefen au* ni*t me&r fo 
x>fel abgeben fonnen, wie biö^er. 

Unfere ©tatifer Ijaben e$ ft* meift mit ben ©iefen ebenfo 
bequem gema*tj wenn ber 2)ünger für ein gewiffeS 3Birt$f*afW* 
foffcm ni*t rei*t, fo „müffen bemfelben fo unb fo viel SÖiefen 
beigegeben werben, " bic fo unb fo oiel Ertrag oljne Wtyülfe geben. 
Da« läßt ft* aber in fjunberten unb taufenben »on Sofalitäten 
ni*t ausführen, weil feine übetf*wemmenben SBaffer oorljan* 
ben ftnb. 

2Bir fonnen allerbingd in jeber feu*ten Sage SBiefen anlegen 
unb au* o()ne Ueberf*wemmung, weber oon glüjfen no* »on 
gelbwaffer, unb olme allen 2)ünger oon ifjnen iäljrli* (Ernten weg» 
nehmen, allein fie werben in ber SRegel me&r ober weniger nur 
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fparfam MftfaVett, je natybem i^T ©oben weniger ober mehr mint* 
ralifche 9?ahrung6fioffe — worunter auch $^oep^orfdure — befifrt. 
60 me( »on tiefen jährlich r*rwittern unb ben Manien jugänglict) 
würben, werben biefe in ftd) aufnehmen, fofern ihnen bie entere* 
chenbe SHenge atmofphärifcher 9?ahrung$fioffe jugleich ju ©ebot fieht. 

2Ba$ alfo auf folgen SBiefen burd) bie jäfyrli<fye Verwitterung 
unb bie burch bie Sltmofphäre gebotenen Stoffe an Jpeu erzeugt 
wirb, fann jum SBiebercrfafc auf ben tiefer gebraust werben unb 
e3 wdre je nadt) bem Voben 1V 2 — 2—3 borgen SBtefen per 3J?or> 
gen Börner erforberlich - y ein Verhättniß wie e$ bloß in ©ebirgä* 
wirtschaften »orfommt. 

3öenn wir ben (Srtrag ber SBiefe burch Düngung fteigern, fo 
muß i$r, wenn ffe in gleich gefteigertem (Srtrag erhalten werben 
fotl, biefer «Dünger immer wieber erfefct werben unb nur baS $ro< 
buft ber jäfjrlic^en Verwitterung barf an ben tiefer abgetreten 
werben. 

5lber auch in bem 2lcfer geht bie Verwitterung jährlich oor* 
wdrtd, auch in ihm fAHt je nach feiner 3ufammenfe$ung jährlich 
ein Zfytii tyf)c$pf)ox\amt Alheim, welche, um ihn nur in gleichem 
©tanbe $u erhalten, nicht wieber erfefct ju werben braucht. 

2Bir werben alfo in unferen ^flanjen* unb Viehpvobuften fo 
»tele tyfytäpfyoxftuxt i&^rlic^ nachhaltig veräußern tonnen, als auf 
unferen Slecfern unb ben baju gehörigen Sßiefen jahrlich nachhaltig 
burch bie Verwitterung jur ^flanjennahrung anfallt. SlUe weitere 
Abfuhr fcon ^3^o0p^orfäurc muß r»on außen her wieber erfefet wer* 
ben> wenn ba6 ©ut in statu quo bleiben foü\ 

<§d wdre beßhalb fron großem 3ntereffe, wenn Beobachtungen 
unb Vetfucbe über ba$ Waat ber jährlichen Verwitterung unter 
ben t>erfd)iebenften (Sinflüffen ic. burchgeführt würben» 

S. 66—78 befpricht ber #err Verfaffer bie neuefte Anficht 
SiebigS, „baß bie $ttangen ihre Nahrung au6 einer ßofung empfan* 
„gen unb baß bie ©chneüigfeit ihrer Sirfung mit ihrer 8o0lichfeit 
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„in nädjftev ©ejietyung ftr^en , fei? ein großer, unheilvoller 3rrtlntm 
n gettefen." 

2lu8 bem 33. djemiföen ©riefe, worto er bie Söurjeln ben 
Stein bireft angreifen läpt, ge^t biefc Slnftcfct be« £errn v. SieWg 
atierbing« f)exi>ox, allein im 34. ©riefe, in welkem er nun bem 
neuen ©ang ber $flanjennal)rung mittelft ber Sßiffenfcfyaft unter 
bem ©oben felbfl nacfyfpürt , fommt er burdj tiefe tvieber ju anbern 
$lnftcf>ten, 

3uerfl roirb und in biefem ©riefe ein ©ilb von ber äujjerit 
genauen Sleferarbeit ber £anbtvirt$e gegeben; „ber 2Uferfne<$t jieljt 
„in ber Siege biefelbe -fht}a$! ffur^en unb fefrt unter 100 £ar= 
„toffefn ober föüben 90 roieber an biefelbe Stelle, roo ba$ vorder* 
„getyenbe 3a!)r biefelbe ^flanje ftanb, bei bem Auswerfen be$ Sa« 
„men6 burdj bie n&mltye £anb ift baffelbe ©er&ältnif ber ©erbrei< 
„tung befl Samen« jum minbeften nidjt unroatyrfdjeinlicV' 

--$err& 2Bolff fybit biejj für Sdjcrj, allein ttrie follte in einen 
©rief über einen unf)eiloollen Srrtyum ein foldjer Sdjer$ paffen? 
SBirb une ja fogleidj ber nnffenföaftUc$e Unterfcfcteb jtvifctyen $pü* 
gen unb Späten gegeben; „ber getvötynlfäe *|3flug bricht unb wenbet 
„ba6 (Srbreid) offne e6 ju mif^en unb verfcfn'ebt nur etroa$ ben 
„Ort, Ivo ^flanjen getvadjfen ftnb; ber Spaten brity, ivenbet unb 
„mifät." 

Sobann $t<$ t eS weiter : „bie SBurjefn ber folgenben ^ftonjen 
„finben an allen biefen Stetten" Ovo vorder eine gleite *Pflanje 
„ftanb) „feine ober eine nur ungenügenbe SWenge 9?aljrung vor; 
„jebe anbere Stelle if! reifer baran." „S)a bie fteinften %f)tilfyn 
„ber Sprung von felbfi ben Ort im ©oben nidjt vcrlaffen, (nbem 
„fte in ber Slrferfrume fejtgetyalten ftnb, fo fieljt man ein, tveld) 
„einen aufjerorbentlid)en (Sinflufj auf bie gru djtbarf eit befl ©oben* 
„ober bie (Ernteerträge bie medjaniföe ©earbeitung be« ©oben«, 
„feine forgfdltige 3^t^eilung unb innige TOfdbung auf jebe fotgenbe 
„(Ernte haben muß," 
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„Dieß ift unter aßen ©d)wierigfetten, welche bet 8anbwirtt) 
„ju überwinben tyat, bie größte/' 

@e ift bodj ein wa$reö @lücf für bie Sanbwirtljföaft, baß fie 
bis je 0t iu\t ni#t bie Littel gefudjt unb gefunben I)at, eine fo 
genaue *Pflugarbeit einzuführen; baß jebe gurd)e wieber auf bie 
anbere fdOt, baß jie iljre ^flugfireifen nic^t »oflfommen, fonbern 
&ö<$jtenS nur in einem SBinfel oon 135° »enbetj burc^föneiben 
bod) fn'eburdj glüdflietyer 2Betfe bie fenfred^t abfdjießenben Sßurjeln 
ben ©oben lieber in anbern Sprüngen, al$ bie ber SPflanjen, 
welche üor bem pflügen barauf gefianben (inb. $)a bie (Sgge ben 
55oben bloß an ber Oberfläche oerfdjiebt unb mifdjt, nidjt aber 
wenbet, fo ifl eö ein waljreö ©lücf, baß bie Sanbwirtye auf ben 
©ebanfen gefommen fmb, ben 2ltfer nadj Umftänben mehrmals ju 
pflügen unb jebe&nal bana$ $u eggen , baß fic ben ©oben möglich 
bem groft au$fefcen, ber iljn aber bloß jerfprengt unb jerfrüruelt 
unb jbaß ße bana<$ wieber eggen unb bie, jerfprengten unb jerfrü- 
meüen Steile aud) lud) oollenbä oevfdjieben unb mifctyen. 

(Se wäre aber ein nodj größeres @lücf , wenn mir feine große* 
ren ©cfjwierigfeiten ju überwinben Ratten! 
i. ?Bie mag e$ ben armen Sßiefenpflanjen ergeben, beren @tanb* 
punft noc$ weniger oeranbert wirb; alö ber be$ SBeijenS, welker 
buret; ben gleiten ©äemann auSgefaet würbe, ba ber SBtefenboben 
ftcf; feiner Bearbeitung ju erfreuen r)at, wie ge^t eö all' ben 2Bur< 
jeln, welche ben bearbeiteten 33oben unbanfbar öerlaffen unb in ben 
mitarbeiteten Untergrunb hinunter ge^en? 

3m weiteren Verlaufe beö 34. Briefes wirb auf eine fe^r 
ftnnreicfje Sßeife bargefteüt, baß bie SBeijenoflanae tyre SBurjeln in 
ben ©oben &inab fenben, etwa wie wenn man einen fteifen Sefen 
in tynfelben aflmd&lig einbrütft, bie $a§runget§eil$en bie auf biefe 
SBeife jufäHig mit ben 3^eigen beS BefenS ober ber 3Bur$eln in 
Berührung fommen, finb ben $fl«iaen augängli^, afle neben lie* 
genben unb oom ©oben feftge^altenen nic$t. @o jeigt ftc$, baß 
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bie 9to$rung6fioffe in ungeheuren Ueberfdjüffen im öoben t>ort)an> 
ben fem. müffen, werat bie $ftonje gebeten f oll, ja ba# fogar, 
wenn 74mal mcftt s 3?afyrung<3ftoffe nodt) im ©oben ftnb, alä für eine 
oolle 9Beijenernte nöthig ifl, bei SBeijen bod) nur eine dreiviertel«» 
ernte ju gewähren im (Staube ifl» 2ÜIcö biefj wegen ber unglücf' 
listen 93ertl)eilung ber einzelnen immobilen 9?at)rungdtt)ei(e im ©oben 
unb bed offenbar prinety* ober inflinftlofen Sinbrfngenä ber 2Bei$en» 
wurjeln in benfelben! 

S3i« l)ief)er ifl bie 2öal)rl)ctt be« <5afce« r baf unter ben Kfödi* 
beflanbtljeilen baö Äali, bie $()o6pr)orf(\ure unb bie Äiefelfdure ben 
^fwnaenrourjcln nicht in einer Sofung augefityri »erben, Boraus 
gefefct. „5)ie grofje 9»e^rja§l ber europäifchen ffufturfelber beftfct bie 
|>^t;ftfaltfc^e S^f^afet^leit bie in bem eben gebauten galt für ba$ 
gelb angenommen werben ifl, nicht.«' 

. S)ie SÖiffenfchaft jeigt und aber nun in ben folgenben Stbfä&en 
einen neuen Sluäweg, eö heißt nämlich ferner: 

„3n ben meinen gelbern ifl nicht alle ben $flanjen nötige ^ot* 
w pl)orfÄure in wirffamem, ben $ßflan$enwurjeln zugänglichem 3uflanb 
»oerbreitet} ein^eil berfelbcn ifl in ber gorm »on Heilten Börnchen 
„2fyatit (»hoSoborfaurem Äalf) lebiglid) barin oerttjeilt, unb wenn 
„auch ber S3oben im ©anjen mel)r ale ein genügenbe* Ser^dlrnif 
„enthalt, fo ifl toch in ben einzelnen 3$eild$en beS SSobene* in 
„mannen weit mein-, in anbern 311 wenig für ba& ©ebürfnif ber 
„$fianje oorljanbem $ie mechanifche Bearbeitung würbe biefe 
„£6m«3>en »r;o«o^orfauren tfalfs oerfchieben, nicht oerbreiten (biffun* 
„biren) , e$ gehört ju ir)rer 33ertt)etfung bie 2R i t W i r f u n g einer 
„chemifchen fletion»" 

„Stoch einer jeben Joggen* ober £aferernte bleibt in bem ©oben 
„eine beträchtliche SWenge oon SBurjeln jurücf, oon welken nach 
„einem ober jwei 3at)ren fld) feine ©puren mel)r oorfinben. 2Bir 
»wiffen wa« au« ber organifd?en ©ubflana biefer SBurjeln geworben 
„ifl, fte ftnb, wie man fagt, oerweGt, il)re 93eflanbtt)eile Ijaben 
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„jtct) mit Sauer jtoff »erbunben, ber tfotylenftoff berfelben f)at Sloty 
„fenfiure gebilbet, welche fic$ in ber Suft, in ber porofen Slcferfrume 
„ankauft , wie fic$ burety bie Stoalrfe bicfcr Sufr na^weifen lägt." 

„2Benn auf biefen 93oben Siegen ffiCft, fo löät ftd) oon btefer 
„tfofjlenfäure im 2öajfer auf, unb biefe« empfangt bamrt ba« 93cr* 
„fflfcgen pfjodpljorfauren tfalf aufoulöfen. 2)i*fe3 fo^lenfaure SBaffer 
„entjie^t ber Slcferfrume ben barin enthaltenen ptyofy^orfauren £alf 
„nid)t, wo^l aber lööt eö, überaß wo e6 Äbrndjen Styatit ober 
„spijoSpljorit antrifft, eine gewiffe SJienge ba&on auf, benn in biefen 
,,£orncr)en befielt feine Urfadje be$ 2Biberftanb$ gegen bie SBhfung 
„be6; 2BafieTöj auger ber öniie^ung bie e« &u feinen $f>eilc$en ^at, 
„fjinbert feine: frembc gitfe^üng feine Soölidjfeit im Söaffer. " 
• : ,,<5ö mujj fiel) bemnad) unter biefen Umftdnbcn eine Söfung 
„von pfyo$»f)orfaurem tfalf bilben, bie fict/ ringö um jebe6 fförndjen 
„naefj allen Seiten $in in ber Sief erfrume verbreitet} überall n>o biefe 
„Söfung mit ber Slcferfrume jufammentrifft, weldj« nidjt mit pt)o$* 
„ptyorfaurem #alf gefättigt ift, wirb bie (Erbe »on bem jugefü^rten 
„#jo6p$orfauren tfalf eine gewiffe Stenge binben, ber bamü ge* 
„fättigte $l>eil ber Slcferfrume wirb ber Verbreitung ber Sofuitg 
„in weitem Greifen fein #inbernif entgegenfe&en." 

„©ans baffelbe wirb $attt)ab<n für bie Verbreitung ber JHefel* 
„faure unb be« StaWt im Soben, wenn berfelbe burdj ffoljlenfäure 
„auffe^liejjbare Silicate enthält, (§6 wirb fic^ alöbann, um jeben 
„Styeil beö Silicate eine fluflöfung oon überfebüffigem fiefelfaurem 
„Stall bilben, beren Vetfanbtljeile eijt t>on ben nactytfiegenben, bann 
„t>on ben entfernteren feilen ber Qlcfetfrume immer wieber gebun* 
„ben werben." 

„3u ber Verbreitung biefer $af>rung$ftoffc in ber angegebenen 
,/SBeife gehört notfywcnbig eine gewiffe 3ei**" 

#err t>. 2iebig fann bafyer bem $errn Dr. ($. SBolff entgeg* 
nen, baß er gegen SBinbmü^len sefotycn $abc. tfali, *Jtyoty$or* 
faure unb ÄiefelfAure löfen fic§ ja im foljlenfauren Sßaffer auf, 
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auö welchem ftc oon ben ^fJan^cn wieber wie juoor aufgenommen 
werben fdnnen, bie Söfung barf nur baß ©ebiet ber ärferfrume 
nidjt »ertaffen, innerhalb berfelben fann fle ftct) fogar bewegen! 

Die SBiffenfdjaft »erlangt jefct nur mef>r jjeit für biefe Sofun* 
gen; wie lange biefe 3eit bauent foll, fonnen wir au« bem folgern 
ben Slbfafc ermeffen, wo ber 23ra$e für tiefen 3wecf bad SBort 
gerebet wirb. . 

3u bem Wirb am Anfang be« 34. 33ricf6 ber 6a& aufgebt: 
„SBenn aber bie 9?af)rung ftd) nid)t ber ffiurjel ju bewegt, fo 
„muß notljwenbig bie SBurjel ber Sprung nacr)geljen." Sin ©a& 
ber ijwar an baß SBunber 9Raf)omeb£ erinnert, ber aber bodj in 
ber 9?atur begrunbet femt muß, weil wir überall fef)en, baß, wo 
im ©oben bie ^flanjennatyrung ungleich »erteilt ift , wo ^ 93. ein* 
jelne oerfaulte äRijtf lumpen bei einanber geblieben ftnb , baß in 
biefem fidj eine foldje «Waffe oon SBurjeln ^ineinjie^en unb barin 
»erjwetgen, wie bieß an anbern ©teilen beS ©oben« ntöt ber 

gas id. ;•• . .. • . 

SBenn aber bie SÖurjeln i&rer Sprung nachgeben, wenn 
namentlich bie ©pifce immer in folgen JRicbtungen »orgeföoben 
wirb, wo jte, wenn au$ ungleich oert^eilt, Sprung finbet, wenn 
ferner bie öon ber Slrferfvume $urücf gehaltenen Sprftoffe boct) aufs 
löslich bleiben unb ftct) im «Boben »erteilen, fo föeint ba« 93Üb 
oon bem (Einbringen be$ SBurjelfyftemS einer ÜHkiäcnpflanje nac § 
2lrt eine« fieifen S3efen6 ruc^t ber SGatur entnommen $u fe^ir. 

5>er „große unheilvolle Srrtfjum" wirb übrigen« ber ßanbrnirth* 
fdjaft wenig Unheil bringen, ba bie Sanbwirthe Ufyn nid)t in 
bemfelben begriffen waren. (§0 war wenigftatG oon lange tytx bie 
Anficht unter ihnen verbreitet, baß bie Slcferfrume unb au* ber 
Untergrunb nod) ben größten 2$ril ber ^flanjennahrung an 
ficJj ^alte, beim fonft müßten fte mit bem 3unef>men ber $iefe 
be* Untergrunbe« mehr unb mef>r auflöelicr)e Sprungseile »er* 
frört fyaUn-, ja man fucr)te im llntergrunbe früher nodj weniger 
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9toljrung3tt)eile, al$ ft<$ burdj fpdtere Unterredungen wirflid) 
barin »orfanben. 2>at)er t)eute nocf) kr aflgemeine JRefpeft ber 
Sauern oor bem Siefpffögen , r>or bem £eraufbringen be* „tobten 
SobenS." • . 

3eber SIeferSmann fanb r>on je^cr in ben meiften gdllen bie 
Slcferfrume, ba$ fruchtbare Sanb, fetyr fcfjarf abgegrenzt »Ott bera 
Untergrunbe, bem „tobten ©oben", fc$on burd) bie bunfle garbe, 
welche biefelbe burd) bie SSerwefung ber in iljr jurücf gebliebenen 
unb in fte gebrauten ^fianaenrüefftdnbe annahm} er falj bic SBct* 
breitung ber SBurjeln ber fogenannten feidt)twuraelnben ^flanjen 
nur in ber Sleferfrume unb fc^loß barauS, baß fte audj tyier nur 
it)re ftoljrung ftnben. ©pdter würben bie fogenannten tiefwurjelm 
ben Jansen in ben Sieferbau eingeführt unb man fat) fte al$ ein 
ÜWittel an, tic in Idngerem 3ei*™unt in fleinerer 9Renge in ben 
Untergrunb etngebrungenen 9?a§rungStt)eile wieber fceraufoufyolen. 
9?oc$ fein 3at)rjet)cnb ift oerfloffen, baß man bei allen Kultur* 
Vflanjen ein met)r ober minber tiefereä Einbringen ber jartefren 
Sßuvjeln in ben Untergrunb entbeefte, wa$ ba6 SBertydltniß $wifc$en 
tief unb feiert wurjelnben ^flanjen inbejfen nic$t auföob, ba an 
ben frütjer al$ tiefer rourjelnb anerfannten Sßflanjen , auety jefct nodj 
tiefere 2ßurjeln naetygewiefen würben, fo baß ber relatioe Unter* 
föicb bleibt 

2)eßfjalb fdjeuen (id) aucf> bie 2anbwirtt)e nid)t, ben ^ftonjen 
leicht auffö$lic$e 9cat)rung jujmfityren, ja ed ifJ tynen fcfjon ldng|i 
befannt, baß man burdt) Erbe fc^ledc)te SBaffer trinfbar machen fann, 
wenn man ledere burdj erftere bur^ftrfern Idßt* 

(5ö würbe alfo fc$on bt$t)er mit 9tücfftc$t auf bie @tgenfc$aft 
ber Sief erfrume , serfdjiebene $flan$enna$rung$mittel anjut)alten, 
gewirtt)fdt)aftet 

$en fpecieflen Vorgang, wie, woburdt), warum jte jurüefge* 
galten werben, wiffen bie 8anbwirtt)e nify unb audj bie SBiffeiu 
fcfyift fc$eint herüber no$ feine ©ewißfjeit ju beftyen, fonf* Würbe 
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fie nic^i Slnftchten, Vermutungen u. an bie Stelle oon beobacb* 
teten $ljatfad)en fefeen. 

(Srft au6 ber (Sntbecfung be* „unheilvollen 3rrthum$ rt tonnte 
ber Sanbwirthfchaft Unheil erwachfen, weim bie ßanbwirtye ben 
€afe „baß ju ber 2(uflöfung be$ Stalte, ber ^^^ or f^ ure )C « 
notywenbig eine gewiffe 3eit gehöre", tiefe unbejtimmte „gewiffe 
3eit" fo weit auhbehnen wollten, baß fte bie Brache ba wieber ein* 
führen wollten, wo fte längft abgerafft i(t, ober fte ba wo fte 
noch eriflirt blof au« biefem ®ruube fortfefcen wollten. S)er Siefer* 
boben fann au<h ju anbern 3«ten, alö aerabe jur Vegetationfyeit 
ber meifien ^panjen gehörig bearbeitet, gebrochen, gewenbet, »er* 
fcr)oben unb gemifcht werben, ja e$ trögt fogar eine Bearbeitung 
über SÖtntet mcf;r fyw bei al6 eine <5ommerbrache* 3n ber 3^ 
in welker jene Stöhrftoffe ftch aümählig auf löfen , f önnen au<f> 
$ßanjcn auf bem 2lcfer oegettren unb bie fchon aufgelohten tytik 
aufnehmen, wäljrenb bie erfi aufgeloht werbenben für bie nächfte 
Vegetation im Boben boch jurürfbehalten werben* 

6; 109 u. f. fri.it ber #err Skrfaffer ber Slnfic^t beh §ertn 
». Siebig entgegen, baf - früher mehr Korn probucirt worben fev, 
alh jefct>: wejfyalb legerer r>on ber fronen i$e\t fprid&t, wo man 
auf bemfelben gelbe in brei 3a^ren jwei Kornernten befam, wfirjrenb 
bie heutige intenftoe 2Bittr;fchaft in awölf Sauren nur fechh, bie 
guiengelber SWetflenburgh in neun Saferen gar nur oier Kornernten 
probuciren. ®anj richtig, wenn man nur bah Slcferfelb biefer Der* 
fer/iebenen SBirthfchafthfofteme in Betraft jie^t! 

Die reine 2)reifelberwirt()f^aft unterfc^eibet fiel; aber oon ber 
gutchtwechfel* unb auch ber ÜÄetflenburger Koppelwirtschaft wie 
anbete reine Körnerwirthfchaften im SBcfentlidjen baburch, baf fie 
auf einem beftimmten tytil ihre* Orunb unb Bobenh bloß Körner 
unb jwar fortwär)renb nur mit Unterbrechung ber Brache, auf bem 
anbern beftimmten Xtyii aber fortwährenb nur gutter baut, wä> 
renb bie beiben anbern ©^fteme, abwechhlunghweife gutter unb 
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Börner auf ein unb bemfelben gelbe bauen. grud)twec{}fcl r unb 
tfoppelwirll)fcr)aft unterfc^etben fic^ aber wieber babur$ oon einan* 
ber, baß erflere mit ben freiben ^flanjenarten beftänbig abwedtfelr, 
Wi%enb ledere, jebe berfelben eine SReitye von 3aljren Ijinterefnan* 
ber baut unb bann er(t wedjfelt. ©ewöfmlicfc teilte bie reine 
Dreifelberwittyföaft it)x gutterfelb fta"nbig wieber in jwet Steile, 
ber eine bejfere unb feuchtere würbe aur beftänbigen drjeugung 
von 2Binterfutter als Sßiefen, ber anbere gewofmlid) fe$le$tere jur 
beftänbigen (Sqcugung »on ©emmerfutter alö Söaibe belaffen. 3e 
üppiger bie (Srüttbe beßo geringer fonnte ba$ 3Raß ber 2BaH)en 
unb liefen gegenüber bem SIcferfelbe femt, je geringer, befto größer 
mußte e« werben. $rac$e unb <strcf) waren ni$t im ©tanbe, bem 
tiefer wieber fooiel *ßflanjennatyrung ju erfefcen, alG in ben Äörnern 
serfauft würbe, ben *>ieft mußten bie SÖaiben unb SBiefen liefern, 
au* mußte ju bem @trolj anbere« gutter befdjafft werben, um e$ 
nü&lid) für ba$ Sief) ju Derwenbcn, benn mit bloßem Stro§ wirb 
bei ber 93ief)juctyt wenig probucirt. 

2)er Ueberfetywemmungöwiefen gibt e$ aber ntebt überall, wie 
wir oben gefetyen tyabcn unb beß^alb mußten Ijauftg, wenigflenö 
ba, wo man eine bejfere 33ie$gtt$t treiben wollte, bie SBiefen t>on 
3fit 5" 3?i* ebenfalls gebüngt werben unb fo war wieber eine 
größere gldcf?e berfelben not^ig. (Die «ffiaibe blieb bei iljrer natür* 
Heften ^robuftion auf bem S3e^arrung6(!anbe , ber nur burd) ben 
Söaibebünger, welcber t>om 9ftnb»iel) meiß wenig 9?ufcen fHftete, 
weil er nity »erteilt würbe, etwa* gefieigert würbe. - • • . 

53ei einer fiarfen SBiefen * unb SBaibejugabe fonnte bie 93rad?e 
mit etwa 150 (5 tr. auf TOttelboben gebüngt werben, bei geringerer 
3ugabe berfelben würbe bie S3ra*e oft erft im fechten, ja fogar 
im neunten Sa^re gebüngt. 

2luf mittlerem S3oben erhalt man 22 Str. 2Binter|rro$ unb 
15 (Str. ©ommerflrofj je per borgen; eine mittlere überfe$wemmtc 
SBiefe gibt 24 (Str. £eu; Stoppel* unb 23ra$waiben betragen auf 
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3 üRorgen »rferfeib 5 (Str. #euwert$ unb i borgen mittlere 
ftönbige ffu^waibe per borgen 18 Gtr. §euwertf>; man würbe 
fonaef) *>on 

3 SHorgen Herfern jÄt)rlt# ... 37 (Str. CM 

1 , SBtefnt ...... 24 „ #eu 

2 „ SÖaibe , 36 „ £euwertf> 

3 „ Stoppel* unb «Bva^waibe 5 „ „ 
1 „ 2Bic)ciui(icbu\iibc 3 „ „ 

erhalten, woraus (= 1:2 im Stalle, unb »on ber SBaibe bie 
£älfte) an $albr>errottetem SRifi 146 (Str. ober 48% Str. Jünger 
per borgen Htfer fic^ ergeben unb fo N M bie f e •WWW 
erfahrungsgemäß felbfrftänbig ermatten tonnen. <5ie probucirte alfo 
auf 6 borgen Slreal 2 borgen Börner mit mittelmäßigem (Srtrage 
unb erzeugte 68 (Str. £eu unb 37 (Str. 6tro( ober im (Dangen 
86 Vi (Str. £euwertf> an gutter. 

SBenn auf biefer 2Birtyf$aft bad ©#era bed grudjtwectyfete 
angewenbet wirb, fo wirb pmtöfä *> a * 2öaibelanb }u Siefer ge* 
ma$t, bie überföwemmte SEBiefe muß aber ber Ueberföwemmung 
halber beibehalten werben. Angenommen fte baue nur bie <£>älfte 
tyre* 21 cf erlaube* — nid?t i^reö Slreal* — mit betreibe, bie 
anbere #älfte mit gutter, fo werben auf 5 borgen Siefer gebaut 
2 ! / 2 SKorgen mit ©etretbe, l / 2 äBinterung , V%fbmp 

merung 46 (Str. <Stvot> 

2% „ * gutter unb jwar 

% „ „ Älee h 40 (Str 25 ,, £eu 

i% „ „ ©rünwiefen k 24 (Str. ... 30 w „ 
. % „ „ SBuqein * 80 (Str. £euwertf> . 50 „ £eutt>. 

1 „ Sffiiefen k 24 (Str. 24 „ „ 

fo erzeugt bie Sßirt^aft bei 6 borgen Slreal neben 2'/ 2 borgen 
Horner 46 (5tr. 6tro& unb 129 (Str. ^euwertt) ober im ©anjen 
152 (Str. Neuwerth, Welcfcc 275 (Str. Jünger ober per «Diorgen 
Slcfer 55 (Str. gewähren, wonach alfo nid?t nur % mef)r tfomfelb 
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gebaut mirb al$ au^or, fonbern baffelbe mufj in ber Efferen golge 
unb befferen Düngung audj ^er SWorgen bebeutenb meljr tförner 
geben unb gibt e$ au<$, jubem probucirt tiefe SBirtljftfyaft no<$ 
65 y 2 (Str. #eun>ertf) ober per borgen 10y 2 <£tr, #euroertlj meljr 
al6 bie »ortge, öon welchem jroar junäcftf nur SNet) ernährt wirb, 
ba$ ben ÜRenfdjen aber mit eblerer Sialjrung fcerforgt, aß bie 
birect oom Slrfer belogenen Nahrungsmittel gewähren. 

3ft bie SBiefe feiner Ueberf#roemmung auSgefefrt, mufte fte 
gar gebüngt »erben unb ba&er in ttenigften« boopeltem SRafe 00* 
^anben fetyn, fo fieflt fldj nadj iljrem Umbruch ber grud)tn>ec§fel 
nodj günpiger. 

SBar Sßaibe unb SBiefe geringer im Ertrage, fo mufte tyre 
gläc^e größer fetyn, ober man griff $ur SÖalbftreu unb »erfütterte 
atleö Stxof), wenn auct) auf um>ort()eilf>afte 28etfe. 

Slber au$ bie fog. oerbefferte $reifelbern>irtfjföaft, fottne bie 
Äop^elwirt^fc^aft bricht bie frühere SBaibe ber reinen 5)reifelberrotrtlj* 
fdjaft um, erfiere baut ba&er (tatt 2 borgen Börner 3 l / 3 borgen 
an, oermetyrt aber bei föledjterer grutyfolge unb wenigem 2)ünger 
ben Ertrag an hörnern oom einjelnen borgen nidjt Wie ber grudjt* 
wedbfel, ja »erminbert tyn jum 33)eil gegen früher, roie j. ©. ben 
(Srtrag ber 2öinterfru#t nad) £acf frühen , fo bap i$r tfornererttag 
Don 3'/ s borgen bem oon 2'/ 2 borgen beö gru$troec$fel« ni$t 
einmal gletc^fommt. 2)ie tfoöpelroirtfyfdjaft baut (tatt 2 ÜHorgen 
Börner nad) biefer 2lnna§me 2 2 / 9 borgen unb wirb bei ber fc$lec$ten 
golge faum mefyr Börner geben alö bie reine S)reifelbern>irt$f($aft 
auf 2 borgen, bagegen erhält fie me§r gutter ttyeild $um SRÄ^en, 
t§eil$ nir Söaibe. «Die neuere «föetfienburger 2Birt^f*aft begnügt 
ftdj aber aud) ni$t metyr mit biefem Ertrage unb f>at fi# ba^er 
me$r bem gruc$troe<$fel genähert. 

(Sö fcfceinen mir fonad? weber *ßrobucenten no$ (Sonfumenten 
irgenb Urfa^e ju $aben, 6eufter nac§ ber föönen 3eit, tt>o man oon 
bemfelben gelbe in 3 3af)ren 2 Äornerernten befam, auöjufrofen ! 
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3u 6. 108. «ach £err ». Milbig ift bad gemergelte Sanb 
gegenwartig unfruchtbarer ald Dotier j er ^ulbigt bem alten ©brich* 
Wort, ber SWergel macht reiche Sktter unb arme Äinber. 2)er £anb* 
wtrth ^ulbigt aber ntrgenbe mehr ber SWmeraltheorie, ald wenn er 
mergelt unb er befnbet fic^ gut babei, wenn er ben 3Rergel richtig 
ju bemtyen weiß unb nicht einfettig ber reinen SWineraltheorie allein 
hulbigt! ©erabe im Spergel führen wir ja ben *Pflan$en blof Slfdjetu 
beßanbtheile ju, gerabe burch tyn »erbeffern wir bie ffj/tfitcAifäm 
(Sigenföaften beö 2lcfer6, beibe* jufammen bringt fo vortreffliche 
SBirfungen herooT. $>er geringfte ÜÄergel befteljt wenigftenä au6 
Styott unb tfiefelerbe unb fotylenfaurer tfalferbe, aud tyen unb 
Äalffilifaten (?) unb wie e6 fdjeint ftnb ledere fe^r verwitterbar, 
wir führen aifo ber $ßange als 9?at)rung Stall unb jfiefelerbe $u 
unb bringen bef^alb bie befte ttirfuitg mit folgern 3Rergel auf 
©oben ^eroor, bem ec5 an Äalf, bem eö an 16d(tc^er Äiefelerbe 
fef)ltj burch ben Sljon unb #alf verbeffern wir bie j%(tfalifä>en 
(Sigenfchaften beö ©anbboben« u. f. f.; beffere üJiergel enthalten aber 
auch noch anbere ftährßoffe für bie ^Panje, namentlich 33ittererbe, 
£ali auch 2lmmoniaf , ja im oberfien ßeuver unb im braunen 3ura 
finben wir üflergel, bie neben obigen Stoffen fogar jiemlich otel 
SPhotyhorfaure enthalten, ber oom Äeuper auch jiemltch viel Gtyyt* 
Hn (Sifenorvb fehlt e$ biefen SWergeln ohnehin nicht. <5ie enthalten 
aifo mit 2lu«naf)me M tfochfalaeä, beffen gänzliche 2lbwefenheft 
übrigen* nicht einmal nachgewiefen iß, fämmtliche Slfchenbefianbthetle 
ber <ßftonaen. Äein SBunbcr, bajj biefer SHergel auf ben armen 
6anbböben beO oberen Äeu&erä unb beä braunen 3ura, welchen 
e* an ben einen unb anbern biefer 93efianbtheile mangelt (eben 
weil |te arm ftnb unb ihr SKuttergeftein fafl nur tfiefeU unb etwa* 
$h»nerbe unb (Sifenoripb, ber Äeuperfanb babei etwad tfali unb 
£alf enthalt) fo ungeheure Söirfung hervorbringt! 

2)er 23auer fte^t 2lUe* wa* in feinem S3oben ein fttrfere* 2Bach«thum 
hervorbringt, ale Jünger an, b. lj. M oollfommene ^ftonjennahrung. 
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SBeil ber üflergel nun auf fo fehlerem Voben folche SBirfung 
hervorbrachte, würbe ber 3Ri(t auf anbete gelber unb f)auptfa$li% 
auf bie SBiefen »erwenbet, ber gemergelte 2lcfer erhielt feinen mehr 
ober nur feiten unb wenig, feine (Srträge liefen »on 3aljt ju 
Saht na$» 

2Bo aber bie gemergelten Werfer nach wie oot gebüngt Wutben, 
gelten fte ftch im gleiten geßeigetten <5tanbe wenigftend befi^e id? 
felbfl berarrige 2lecfer, bie ich oor 24 Sauren gemergelt unb in 
biefer ßeit ntc^t nur nach wie oor, fonbern nod) beffer gebüngt 
habe alö juoor, weil bic burdj ben SRergcl erhöhten Erträge auch jur 
Vermehrung beö 2>ünget$ benufct mürben, unb biefe Slecfer Rehen 
heute noch in bebeutenb gefieigertem (Srtrage gegen früher. 1 

£)em armen tfeuperfanb fehlt e$ an mineralifchen 5Rd^r(toffen 
für bie *ßflanjen, fo bajj bie natürliche Vegetation auf bemfelben 
auch eine feljr fümmerliche i(t; 2Biefen auf bemfelben, benen oon 
aufen nirgenbe Nahrungsmittel jufommen, geben bei einer 3Reerefr 
l)bl)t oon 1600 guß in einem burdj Salbungen feuchten tflima 
nur 5—6 Zentner £eu per borgen (740—890 Kilogramm per 
£eftar). Die sßflanjen fonnen bie ihnen »on ber Sltmofphäre 
gebotenen 9cafjrung$fh>ffe nicht oöüig benufcen, weil e$ ihnen an 
2lfchenbe(lanbtheilen fehlt. 

3)iefe föwafy Vegetation mürbe auf ben Werfern »or bem 
Mergeln bürde) SRijt geweigert unb fo bat ftct> in innert auch *ta 
fleiner Vorrath üon organifchen heften gebilbet , melier eine OueUe 
twn Äohlenfäure unb Slmmoniaf bilbet. 

$>er 3Äift entölt bie fcoflßänbige ^flanjennahrung, organiföe 
unb mfneralifche , unb jwar fo ziemlich in bem Verhältniffe , wie 
fte $ur *pflanjenbilbung nöt^ig ift (Sine jwar gegen oorljer ge< 
fleigerte Vegetation fonnte er b<u)er bewirf en, nicht aber eine »oll* 
fommene, wie auf befferem gebüngten Voben, weil e$ ju biefer 

' 3m $abr 1843 bat* üb bie fpecieflen (Srfolge folgen SDicrgcl« im $o$en< 
fcimer SBodjenbtatt wriffentluftt. 
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immer noß an 2lfßenbefranbtf)eilen fehlte; um t)te 2Ümofpf>dre t>oO^ 
jlänbig benüfcen ju fonnen. Duvß ben SKer^el würben jene äuge* 
führt unb nun fonnte bie *Pflanje nißt nur bie organifßen ©toffe 
au$ bem ÜWtfle, fonbern auß bie auö ber 2itmofpf)(Sre »öllig be* 
nüfcen. $aS ©leißgewißt pvifäcn organifßen unb unorganifßen 
NahrungSßoffen in Suft unb Voben würbe ^ergepeUt. £a ber 
Mergel bie Üftineralftoffe im Uebcrfc^uffe bot, ÜÄift aber feiner mefjr 
aufgebraßt würbe, fo mürben bie *Pflan$en julefet mit ifjrem 33c* 
bürfnifj an organifßen ©toffen allein an bie Sltmofp^dre »erliefen, 
ba$ ©leißgcwißt jwifßen organifßen unb unorganifßen NahrungS* 
mittein war geftört, bie ÜHineralien ^errfßten »or, bie organifßen 
ftanben jurürf , unb fo mußte bie Vegetation auf ben ©tanbpunft 
fallen, ben ein gewöhnlicher guter Voben (ber alle mineraltfßen 
9tohrung$ßoffe enthält) ohne Düngung auf feinem Veharrungäpunfte 
gewahrte. 

9ieue 3ufuf)r an üflmerafftoffen burß Wieber^oIteS ÜKergeln 
fonnte ben (Srtrag nißt meljr Reigern, ba an ihnen noß fein 
Langel war unb bie Sltmoft^äre naß wie oor nißt mehr orga* 
nifße ©toffe barbot» «Run braßte man in ber Verzweiflung wieber 
5Wift auf, ber aber meifi erfi naß wieber foltern Aufbringen wirfte, 
wei( er erfi faulen unb ftß £umud bilben mufte. 

3m erften ©tabium, bem ber natürlißen ^robuftion be« armen 
VobenG, jknb bie Vegetation im Verhältnis ju ben wenigen 3Ki* 
neralfioffen mit ben, biefen im Verhältnis ber <Pflan$ennahrung 
entfrrcßenben Nahrungsmitteln au$ ber 2llmofohäre, weil teuere 
im UeberfßuS fcorhanben waren, im jweiten ©tabium, naß ber 
Düngung, ftanb fte im Verhältnis ju ben oorigen ©toffen, ben 
organifßen unb unorganifßen Stfährftoffen im 2Rifh 3m britten 
©tabium, «aß bem ÜRergeln, fianb bie Vegetation im Verhältnis 
ju ben fämmtlißen organifßen «Stoffen , im SÄijt unb ber 2ltmo* 
fohäre mit ben, biefen im Verhältnis ber ^flanjennahrung ent< 
fpreßenben ÜRineralftoffen , weil jefct ledere im UeberfßuS oorhanben 
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waren, fte erreichte bie t)öd)fte Stufe. 3m vierten Stabium enb' 
li<$, wo ber 9Rifl verjet)rt war, ftonb bie Vegetation im 93er' 
t)ältnif ju ben organifdjen Stoffen ber §ltmofpt)äre mit ben, biefen 
im QSerfjältnifj jur *ßflanaennat)rung entfpredjenben TOneralßoffen, 
wenn biefe nocfc im SBerljältnijj ober wenigfrenS in entfpreßenbem 
3flaße vortyanben waren. 

2>urd) 3ufüt)ren von Mergeln wirb nun ber Siefer nid)t wieber 
ind üxittt Stabium jurücf geführt , weil e6 an organiföen Stoffen 
im S3oben fet)lt, fonbern bad vierte Stabium wirb nur verlängert, 
wät)renb burd) 9J?if! ba6 britte 6tabium fo lange verlängert wirb 
aß nod) bie nötigen üftineralftoffe im 53oben vort)anben bleiben. 

3ulefct wenn audj bie jugefür)rten SKineralftoffe üerge^rt finb 
unb fein SWift §in$ufommt, tritt baä erße Stabium wieber ein, nur 
baß ber Soben burd) ben aufgebraßten Xfyon unb wot)l audj noc§ 
vortyanbenen Äalf eine beffere pl^ftfalifdje $Jiifcr)ung befjält, als er 
t>on 9catur tjatte* (Sine neue 5Wergelung fann ben Siefer nur wie* 
ber in ba$ vierte Stabium jurücffüfjren , ber 9ttift jugleid) aber in 
ba$ britte. 

©erabe baö Spergeln ber gelber mit berartigen s JWergeln, Wie 
fte im oberen ßeuper unb im braunen 3ura vorkommen, jeigen 
ganj bentlidt) bie ©leißwert^igfeit aller $Pflan3enna§rung$ftoffe, ber 
organifdt)en fowofyl al$ ber mineralifdjen, wo ber eine $t)eil im 
Ueberfdjuffe vort)anben ift, fann er nur fo weit wirfen, alä bie 
anbern Stoffe im richtigen 33ert)ältniß jur Vilbung ber ^flan^en* 
nat)rung auc$ vorljanben fmb. 

Sener »orjüglic^e tfeupermergel wirft auf ben armen #euper* 
fanbboben fo jiemlicr) wie ber $atentbünger unb man fonnte au$ 
jenen Vorgängen, wenn man wollte, eine nfi&lidje Sefyre für bie 
Slnwenbung beS ^atentbüngerö jiefyen ! fte wäre aber unwiffenfßaft* 
li$, weil fte au« ber ^rariS hervorging!! 

9ta$ (Seite 108 nimmt #err von Stebig an, baß ber ©e* 
treibebau in vielen f onft fruchtbaren ©egenben ot)ne bie 



Digitized by Google 



147 



Sßalbjtreu längfi oerfchwunben »Are, roa« £err Söolff mit fRtty 
in Slbrebe gie^t. (S$ fmb mir allerbingö fold^e ©egenben befannt, 
worauf bic 2lnnat)me beö £errn t>on Siebig paßte, aber bie SBalb* 
flreu mar bort jur (Srtjaltung beä ©etreibbaueä nur au* ganj an« 
bern ©rünben nötfn'g, al« er annimmt. (5$ mar tief nod) oor 
30 Sauren auf trefflichem faifljaltigem Seljmboben au« ben untern 
<5d)idjten be$ fdjroarjen 3ura'S, bei einer 9fleere3l)öt)e »on 1600 
guß in unferer ©reite ber gall, roo bie Sauern noch in ber „fronen 
3eit" ber reinen Dreifelbermirtt)fchaft lebten unb in brei 3a$ren jwei 
Kornernten matten. 

Diefer gute Soben liegt auf ben ^lateaue ber £ügeljüge, 
beren 2lbl)änge bie Keuperformation bilbet unb bie meift bewalbet 
finb. UeberfchwemmungSwiefen finb in biefen $o$eii Sagen natürlich 
feine »orfjanben, bei ber reinen Dreifelberroirtl)fchaft mußten bie 
Sauern aber 2ßiefen unb SBaiben ^aben. Sei ber troefenen Sage, 
wenn auc^ feuchtem Klima, mußten bie SBtefen gebüngt roer* 
ben, auc3 biefer $otl)wenbigfeit entfprang aber ber ©ebraudj, bie 
ffiiefen alle 3a$re unb jwar mit brei bie fünf guber 3Ki(t, im 
Durchfcfmitt etwa mit 80 (Sentner Sttifi ju büngen. Sei ber nicht 
ungünfh'gen Sage ber 2Biefen unb burdj biefe Düngung mürbe jwar 
ein fet)r gute« aber im Serf)dltniß ju ber ftarfen Düngung bo<h 
nur wenig gutter erjieltj bie bejten gaben 30, bie mittleren 25, 
geringe 20 Zentner £cu unb ©rummet (4450—3600—3000 Kilo» 
gramm per #eftar), worauö 60, beäiet)ung*weife 50 unb 40 Zentner 
ÜHift entfielen. Die SÖiefe erhielt batjer jährlich 20, beaiet)ung6* 
weife 30 unb 40 (Sentner Dünger mefjr al$ fie felbfl gibt» Die 
SÄinetaipoffe be$ Dünger« würben tyettt oon ber 2öiefe abge* 
fc^wemmt, tl)eil$ unnüfc in il)r angefammelt, bie organiföen (Stoffe 
bejfelbcn »erflüchtigten ftch jum XfytU, weil bei ber Sage biefer 2Öie* 
fen läufig bie pfwftfaltfchen Sebingungen jur 2lufnal)me ber ^fla*- 
jennal)rung, namentlich bei troefener Witterung fehlen. 2luch l)at 
bie Vegetation überhaupt im Klima tl)re ©renjen. Die reine 
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Dreifelberwirthfchaft hat aber eine SBiefenäuiage nötf)ig , bie neben ber 
2Beibe für ben Siefer Dünger hergibt wnb e$ ijt leiebt etnjufehen, 
baf bei biefen 2Birtf)fd)aften ber Dünger au6 ber SÖeibe auch noct) 
in bie SBiefen überftrömte, ftott baß er aud SBiefen unb SBaiben 
auf ben Slcfer fam, ber Siefer baf)cr ohne Düngerjufcbujj blieb, 
ohne Welmen bei reiner Dreifelberwirthfchaft ber ©etreibebau un* 
möglich wirb, ba^er mufte bie 2Balbftreu biefen möglich machen. 
(5$ war alfo nur bie fd)led?te oerfefjrte 93erwenbung beö Düngers 
ber flechten 2Birthfcr)aft überhaupt, welche bie 2Balbftreu für folct) 
guten SBoben nöttn'g machte, ©eit 30 Sauren f)at ftch bie äGBirtlv 
fäaft biefer ©egenb jiemltch gebejfert; in bie reine 93rad)e würbe 
juerft #lee eingeführt, bie SBaibe burch Umbruch befdjranft, nun 
folgten auch ©rünwiefen unb in neuefter tyit etwas SÖurjeln in 
ber S3rad)e; bie 2ßaibe würbe »öflig umgebrochen unb StaUfütte* 
rung eingeführt. Daö Düngen ber SBiefen Wirb mehr unb mehr 
ermäßigt unb fo wirb auch bie Sßalbßreu oon Safjr $u 3ahr ent* 
beljrlicher. SRur bie SRoth, weil ihnen bie 2Balb(heu aud 6taatS< 
walbungen mehr unb mehr ooventhalten würbe unb einige beffere 
S3eifpie(e haben bie dauern fo weit gebraut, benn noch ert)afc^t 
ber 53auer fo öiel SBalbfireu als er befommen fann unb bie beffere 
©irthfdjaft greift nur mit bem fortfchreiienben Langel an 2Balb* 
(treu um (1$. 

2Bie beffere Sewirthfchaftung ber gelber namentlich bie (Sin* 
führung be$ grudhtwecr)fel$ in ber SBejiehung wirft, baoon gibt und 
Sachfen ein treffliches öeifpiel, wo bort in golge ber ©üterjufam* 
menlegung bie 93auern in ben gruchtwed)fet übergegangen ftnb, ba 
wirb bie SBalbflreu mit Ausnahme *on gutternothialjren wie baS 
heurige, oöUig entbehrlich. 

3a felbjt in bem geringen S3oben ber SWavf 53ranbenburg , in 
ber ©egenb oon Sceuftabt (SberSwalbe, bringt bie ©utergufammen* 
legung, wie mir £err gorjtrath oon <ßfeil »erftcherte , biefelbe 5Bir* 
fung h enw - 
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Snbeffen gibt cd boch manche Verhältnis, wo Die SBalbfrreu 
für bie 8anbwirtr)e eine nothroenbige Vebingung ihrer Triften* blei* 
ben wirb. 3n fanbigen 2Balbgegenben mit fcbled^tcm 93oben leben 
aueb Seute, welche jur Arbeit im 2Balb nöttyig finb, auch fte wollen 
ihre nötigen Nahrungsmittel wo möglich felbft bauen, ba fle ohne* 
hin nicht $u jeber 3eit im 2Balb ju tl)un haben, grüner hat man 
wohl fogar biefe 8eute jur Slnftebelung herbeigezogen, gab ihnen 
eine gläcfje jum urbar machen, erlaubte ihnen tf>r Vieh in bie 
Salbungen ju treiben unb SBalbjtreu Ratten fte bei ^abel^olj burch 
ben jdf)rlic^en £teb im Ueberflufj. 2luf ben t>on Natur armen 
Voben würbe alfo »on außen her ber nächtliche VSaibebünger unb 
beS ©treumaterial beS ganjen 3a^r« mit ihren organifchen unb 
unorganifeben NahrungSfwffen gebracht unb baburet) würbe cd mög* 
lieh, baß biefe ?eute auf ihrem fletnen 8rcal boch annehmbare 
Ernten matten, währenb ohne tiefen 3ufc$ufi ber fehlere Voben 
faum beS SlnbaucS gelohnt ^dtte* 

2Birb biefen Seilten bie 2Balbwaibe unb SBalbfireu ohne Natu^ 
ralentfc^abigung ober gegen ©elb entjogen, fo fybxt ifjr ©etreibebau 
auf. SBenn fie unabhängig »om SBalbe it)re feit^erige *Probuftton 
fortfuhren follen, muß man ihnen eine entfprechenbe 5Renge oom 
Voben geben, unb jwar fo oiel, baf in ber jährlichen natürlichen 
^robuftion biefe« VobenS als SGBaibe ober SBiefe, bem alten gelbe 
ebenfomele mineralifche unb organifche ©toffe augeführt werben , als 
früher burch ben SBaibebünger unb bie SBalbftreu. (SS tonnte biefe 
gläche baburch noch etwas weniges bcfct)rimft werben, infofern ber 
Voben, wenn er abwechSlungSweife angebaut wirb, bureh bie 93c* 
arbeitung bie Verwitterung beförbert unb au« ber Sltmofpdre burch 
bie ^flanjen mehr ©toffe angezogen werben, fofern überhaupt bie 
Vegetation burch Arbeit etwa« geweigert wirb. 

in ber Wlaxf bei geringem Voben bie ffialbftreu entbehr- 
lich worben ijt, tyat feinen ©runb in bem großem Veftfce ber bor- 
tigen Bauern, welche mir einen $he»l ih Tfr Selber abwechSlungS* 
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weife ole SBaibe jwecfmdjHg benüfeen, ben Dünger baraue unb 
au$ bem <5tro() unb fonfltßen gutter, auf ben ©etreibebau oer* 
wenben. 

Söir fönnen idr)rlidr> »erdufiern, wa$ Wir ber 2ltmofpr)dre unb 
ber jd()rlicr)en Verwitterung be$ Vobenö abringen, wenn wir auf 
unfern Voben no<$ biefe Ueberfdjüffe tum anbern glasen nie Dün* 
ger bringen, wie bort »om Salbe, fo werben wir eben fo t>iel 
mefjr oerdujjern fönnen, gerabe wie wenn wir Dünger faufen. 

ein anberer Umjtanb ifi e$, wenn in einer ©egenb mit gutem 
93oben unb tflima bie Veoolferung feljr angeworfen ifi, wenn fte 
wegen Langel an 3nbu(trie bei ber lanbwirt()fd)aftlid)ett Vefcfcdfti« 
gung bleiben mufj, wenn burc§ 2lu$wanberung fein Slbfluf ber 
Seöölferung fiattfinbet, fo wirb ®runb unb Voben aümdfjlig fo 
geteilt, baß ftdj bie 23et»6lferung nur nod) mit Taigen bar auf be* 
fdjdftigen fann , wenn fte ben Vau öon <ßflanjen einführt unb ein* 
t)ält, welche fer)r »tele Arbeit erforbern unb biefe au$ nodr; lohnen. 
Diefe ^flanjen ftnb fjauptfddjlicty §anbel$gewdd;fe, SBein, §opfenjc, 
meift *ßflan$en , welche in iljren Slbfdllen bem Voben weit weniger 
jurüefgeben, al6 fte tym entjogen, *Pflan$en, in welken jdr)rli# 
meljr al$ ba$ *|kobuft ber 2ltmofpr)dre unb ber jdfjrlidjen Verwifc 
terung be$ VobenS fcerdujjert wirb. 2Äan fann nun jwar foldje 
Äulturen ganj unabhängig treiben, wenn man auf anbern entfpre* 
djenben gelbern foldjc fangen baut, oon benen weniger als baä 
*J3robuft ber 2ltmofpf)dre unb ber jdljrlicfyen Verwitterung iljred 
lobend ober uid?t$ »erdujjert wirb. 3m legten gall werben wir 
bie geringfte glddje i>on iljnen brausen, um barnit eine gewiffe gld$e 
jener £anbeltyflanaen im Ertrage $u erhalten. . 

Die aa(>lreid?e Veoölferung einer folgen ®egenb will aber auj 
irjren übrigen gelbem tyre notljwenbigfien Vebürfniffe audj no$ 
erbauen unb fo foüen auf bem flcinen Veftfctfyum meljt ^fianjen* 
ftoffe oerdujjert werben, als bie 2Umofpfydre unb bie Verwitterung 
be$ Voben* idr)rlicr) buret; bie gesteigerte Arbeit gewdrjren, e* mug 
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fcatyer nott)wenbig 3"fäuf* <"t *Pflanäemtaf>rung »on au|jenf)er erfoU 
gen, wenn bie SBirttyfäaft fo forteriftiren foü. £>a tft nun ber 
SBalb in ber Siegel ba$ S^äc^Pgclegene unb war früher, etye man 
fäuflic^e $ungmittel tyatte aud? meijtenS ba$ (Sinnige, unb wenn 
man ben 93ewof)nern freie £anb lagt, werben bie Salbungen 
ber>aftirt, fo baß mit ber Stit biefe Duelle tyrer ßrifiena felbfl be* 
bro^t wirb. Littel jur 8b$ülfe biefe« Uebelftanbeö gibt e$, aber 
fte gehören nidjt tyie^er. 

Der iDunger tft gleic^fam ba6 Material, bad wir in ber 8anb* 
wirtf)f$aft bearbeiten; §ier freien Material unb Arbeit in unglei* 
$em «Ber^dltnif, e$ ftnb meijr 2(rbeit«frdfte al6 Material öor^an* 
ben, ba^er muf ba$ üKaterial &u 93enüfcung tiefer SlrbeitSfrÄfte r>on 
außen fyer belogen werben. 
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